
Ìèíèñòåðñòâî ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè Ðåñïóáëèêè 
Àðìåíèÿ  

 
 

 

 

Ðàñêðûâàÿ 
çàâåñó íàä 
êîëîêîëüíûì 
çâîíîì 

 

 
 
 
 

    

 

 

 

 
 

 

Åðåâàí 1998 

Àðìÿíñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè è òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
(ÀðìÍÈÈÍÒÈ) 



Àâòîð: Â. Ìåëîÿí 
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: 
ê.ò.í. Ð. Â. Àðóòþíÿí 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

© Лрату 

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÈÇÄÀÍÈß ÀÐÌÍÈÈÍÒÈ, ÐÍÒÁ 

N Íàèìåíîâàíèå èçäàíèÿ       
1.  Èíâåñòèðóéòå â ýêîíîìèêó Àðìåíèè.                                                                                 

Ñïðàâî÷íèê  (àíãë.) 
2.  Îáúåêòèâíûå ôàêòîðû äëÿ èíâåñòèðîâàíèÿ â ýêîíîìèêó ÐÀ.                       

Ñïðàâî÷íèê (ðóññê., àíãë.)    
3.  Èíôîðìàöèÿ î ïðåäïðèÿòèÿõ, ïðèâàòèçèðîâàííûõ â âèäå 

àêöèîíåðíûõ îáùåñòâ îòêðûòîãî òèïà. 1995, 1996, 1997 ãã.      
(àðì., ðóññê., àíãë.) 

4.  Àðóñòàìîâà Ý. Ä., Àðóòþíÿí Ð. Â.                                                                                   
Áûòîâûå ôèëüòðû äëÿ äîî÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû.         
Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð 

5.  Ãåâîðêÿí Ð. Ã.                                                                                         
Ïðîãíîçíàÿ îöåíêà îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè íà àëìàç. 
Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð 

6.  Àðóòþíÿí Ð. Â., Ñàðêèñÿí À. Ï.                                                          
Îñíîâíûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî 
õîçÿéñòâà. Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð 

7.  Ëàëàÿí Æ. Å.                                                                                      
Óòèëèçàöèÿ, ïåðåðàáîòêà è õðàíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ. 
Îáçîð  

8.  Àðóñòàìîâà Ý. Ä., Àðóòþíÿí Ð. Â.                                                      
Ïàñòåðèçàöèÿ ìîëîêà â óñëîâèÿõ ìåëêîãî õîçÿéñòâåííèêà-ôåðìåðà. 
Èíôîðìàöèîííûé îáçîð 

9.  Õà÷àòðÿí Í. Ë., Àðóòþíÿí Ð. Â.                                                                               
XX âåê â çåðêàëå ãåîïîëèòèêè. Àíàëèòè÷åñêèé îáçîð 

10.  Ìåëîÿí Â., Àðóòþíÿí Ð. Â.                                                                             
Ðàñêðûâàÿ çàâåñó íàä êîëîêîëüíûì çâîíîì. Îáçîð 

11.  Àðóòþíÿí Ð. Â.                                                                                       
Ðîññèéñêèå ïðîèçâîäñòâà ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ. 
Èíôîðìàöèîííûé îáçîð 

12.  Àðóòþíÿí Ð. Â.                                                                                  
Èíäóñòðèÿ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè. Îáçîð 

13.  Ðàê ìîæíî ïîáåäèòü, íî íóæíî îáÿçàòåëüíî âåðèòü â ïîáåäó 
14.      Հայ զինվորի գրադարան.  Մատենաշար, թողարկումներ թիվ 1-12 

Թիվ 1 - Հոգեբանությունը և զինվորը 

Թիվ 2 - Տարածաշրջանի հարևանների մոտ 

Թիվ 3 - Գիտության և տեխնիկայի նորույթներ. Լրատվական զենքը XXI 

դարի զենքն է: Միջուկային վառելիքի վերամշակումը ֆրանսիական 

եղանակով 

Թիվ 4 - Մարտական ուղղաթիռներ 

Թիվ 5 - Աշխարհաքաղաքական ռազմավարություն 

Թիվ 6 - Ռուսաստանի ռազմաարդյունաբերական համալիրը 

Թիվ 7 - Իրական է, արդյոք, ՉԹՕ-ների ֆենոմենը  

Թիվ 8 - Արդյունաբերության պաշտպանական ճյուղերը  

Թիվ 1(9) - Հրե գմբեթ: «Շիլկա» 

Թիվ 2(10) - Ռուսաստանի ինքնագնաց հրետանային կայանքները  

Թիվ 3(11) - Դինամիկ պաշտպանությամբ սարքավորված տանկերի դեմ  

պայքարի եղանակները 

Թիվ 4(12) - Ես հավատում եմ մեր հայրենիքի նոր թռիչքին: 

Պատերազմը և արդի միջազգային հակամարտությունը 

15.  Èâàíîâà Å. À., Àðóòþíÿí Ð. Â.                                                               
Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè øåðñòè.         
Èíôîðìàöèîííûé îáçîð 

16. Áóòåéêî Â. Ê., Áóòåéêî Ì. Ì.                                            
Äûõàíèå ïî Áóòåéêî. Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå äëÿ îáó÷àþùèõñÿ 
ìåòîäó âîëåâîé ëèêâèäàöèè ãëóáîêîãî äûõàíèÿ 

 



Ïîñâÿùàåòñÿ 1700-ëåòèþ ïðèíÿòèÿ Àðìåíèåé õðèñòèàíñòâà  
 

Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ 

 
 

 

 

 

 
Â Â Å Ä Å Í È Å 

 
Ëèòüå - îäèí èç ñàìûõ äðåâíèõ âèäîâ îáðàáîòêè ìåòàëëîâ. Áîëåå 5000 ëåò 

ëþäè èñïîëüçóþò åãî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé, ïðåäìåòîâ áûòà, ïðîèçâåäåíèé 
èñêóññòâà. 

Â ìíîãîâåêîâîé èñòîðèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà ëèòüå êîëîêîëîâ 
ñîñòàâëÿåò öåëóþ ýïîõó. Ñîõðàíèëèñü øåäåâðû ëèòåéíîãî èñêóññòâà â âèäå 
êîëîêîëîâ ðàçëè÷íîé ìàññû è õóäîæåñòâåííî-ìóçûêàëüíûõ äîñòîèíñòâ. 

Â Ðîññèè èçãîòîâëÿëè ìíîæåñòâî êîëîêîëîâ, ëó÷øèå ýêçåìïëÿðû êîòîðûõ 
ýêñïîíèðîâàëèñü íà Âñåìèðíûõ âûñòàâêàõ â Ïàðèæå è Ôèëàäåëüôèè, èì 
ïðèñóæäàëèñü ìåäàëè. 

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ âåêîâ êîëîêîëà ñîïðîâîæäàëè ñâîèì çâîíîì æèçíü 
íàðîäà. Îíè îïîâåùàëè î ãðîçÿùåì ñòèõèéíîì áåäñòâèè è î ïðèáëèæåíèè 
âðàãà, îíè ñîçûâàëè íàðîä äëÿ áîðüáû ñ íåïðèÿòåëåì è âñòðå÷àëè 
òîðæåñòâåííûì çâîíîì ïîáåäèòåëåé, ñîáèðàëè ãðàæäàí äëÿ îáñóæäåíèÿ âàæíûõ 
äåë è ïðèçûâàëè íàðîä ê âîññòàíèþ â ãîäû òèðàíèè... Çâîí êîëîêîëà áûë 
ãîëîñîì ðîäèíû. 

Îí âîñïåâàë åå ñèëó è êðàñîòó, îí íàïîìèíàë î äîëãå ïåðåä íåé. 
À åñëè êîëîêîë óìîëêàë-ýòî çíà÷èëî, ÷òî ðîäèíó ïîñòèãëî íåñ÷àñòüå. 
Â ñòàðèíó ïðè ýïèäåìèÿõ è ñòðàøíûõ ìîðàõ, íåóðîæàÿõ è äðóãèõ 

áåäñòâèÿõ ïðåäïèñûâàëîñü çâîíèòü â öåðêîâíûå êîëîêîëà. Äîëãîå âðåìÿ ýòî 
ñ÷èòàëîñü îáû÷íûì ïðåäðàññóäêîì, íî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåìáð è 
÷àñòîòà êîëîêîëüíîãî çâîíà âëèÿåò íà âåñü æèâîé îêðóæàþùèé ìèð. Áûëî 
çàìå÷åíî, ÷òî åãî áîÿòñÿ ìûøè, êðûñû, ðÿä íàñåêîìûõ. Íå âûíîñÿ ýòîãî çâóêà, 
ìíîãèå ïåðåíîñ÷èêè áîëåçíåé óáåãàþò ïîäàëüøå îò êîëîêîëüíè. Î÷èñòèòåëüíûé 
çâóê áëàãîâåñòà è ïåðåçâîíà îêàçûâàåò áëàãîå âîçäåéñòâèå è íà ëþäåé. 



 3 

ÈÇ ÈÑÒÎÐÈÈ ËÈÒÜß ÊÎËÎÊÎËÎÂ 

 

Êîëîêîëà èçâåñòíû ñ äàâíèõ ïîð, ïðèìåíÿëèñü â ðàçíûõ ñòðàíàõ, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå àðõåîëîãè÷åñêèå íàõîäêè. Ïðàêòè÷åñêè âî 
âñåõ ñòðàíàõ êîëîêîëà è êîëîêîëü÷èêè èñïîëüçîâàëèñü â ðàçëè÷íûõ ðèòóàëüíûõ 
è öåðåìîíèàëüíûõ îáðÿäàõ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñòðàíû èñëàìà, ãäå êîëîêîëà 
çàïðåùåíû, òàê êàê èõ çâîí ïî èñëàìñêîìó âåðîèñïîâåäàíèþ, òðåâîæèò, 
âîçìóùàåò äóøè óìåðøèõ. Â ÃÄÐ â ãîðîäå Àïîëüäå íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííûé â 
ìèðå ìóçåé êîëîêîëîâ, ãäå ñîáðàíû îáðàçöû íà÷èíàÿ ñ I òûñÿ÷åëåòèÿ äî í.ý. è 
äî íàøèõ äíåé. Ñðåäè íàèáîëåå äðåâíèõ ýêñïîíàòîâ ìóçåÿ - ãëèíÿíûå è áðîíçîâûå 
êîëîêîëü÷èêè, îáíàðóæåííûå ïðè ðàñêîïêàõ ïåðåäíåàçèàòñêèõ, åãèïåòñêèõ è 
ñðåäèçåìíîìîðñêèõ êóëüòóð. Ñ 7 âåêà êîëîêîëà ñòàíîâÿòñÿ íåîòúåìëåìîé 
äåòàëüþ îáñòàíîâêè åâðîïåéñêîãî ãîðîäà, ñ 9 âåêà - è åâðîïåéñêîãî ñåëà. 

Óïîìèíàíèå î êîëîêîëàõ âïåðâûå ïîÿâèëîñü â ñòàðèííûõ åâðîïåéñêèõ 
õðîíèêàõ 9 ñòîëåòèÿ. Â 865 ãîäó âåíåöèàíñêèé äîæ Îðñî I ïðèñëàë â 
Êîíñòàíòèíîïîëü â ïîäàðîê âèçàíòèéñêîìó öàðþ Ìèõàèëó III äþæèíó ìåäíûõ ñ 
ñåðåáðÿíîé ïðèìåñüþ êîëîêîëîâ. Ïîäàðåííûå êîëîêîëà ïîâåñèëè íà áàøíå, 
âûñòðîåííîé ñïåöèàëüíî äëÿ íèõ, ðÿäîì ñ âåëè÷åñòâåííûì Ñîôèéñêèì 
ñîáîðîì. Äî ñèõ ïîð Âèçàíòèÿ êîëîêîëîâ íå çíàëà. Èç Âèçàíòèè ïîòîìêè 
èòàëüÿíñêèõ êîëîêîëîâ ñòàëè ïðîäâèãàòüñÿ â ñîñåäíèå ïðàâîñëàâíûå ñòðàíû - è 
äàëüøå íà ñåâåð, â ðóññêèå êíÿæåñòâà... Íî ñþäà, ïî-âèäèìîìó, åùå ðàíüøå 
ïðîëîæèëè äîðîãó êîëîêîëà ñ Çàïàäà, îò êîòîðûõ, ïîæàëóé, è ñëåäóåò âåñòè 
ðîäîñëîâíóþ íàøèõ êîëîêîëîâ. 

Îòìåòêà î ïðèáûòèè êîëîêîëîâ íà Ðóñü â ëåòîïèñè äàòèðîâàíà 988 ãîäîì. 
Â Êèåâå, â ðàçâàëèíàõ Äåñÿòèíîé öåðêâè, ðàçðóøåííîé òàòàðàìè â 1240 

ãîäó, áûëè íàéäåíû äâà ïîëóìåòðîâûõ êîëîêîëà. 
Íî òîëüêî â 12 âåêå ëåòîïèñü ðàññêàçûâàåò î ïåðâûõ êîëîêîëàõ, îòëèòûõ 

ðóññêèìè ìàñòåðàìè. Êîëîêîëà-ïîäàðîê êàòîëè÷åñêîãî Çàïàäà. Ñ ïåðâîé 
âñòðå÷è íå ïðèçíàëà êîëîêîëîâ ïðàâîñëàâíàÿ Ðóñü, äèâèëàñü èì, äè÷èëàñü èõ. 
Îäíàêî ê íà÷àëó XIV âåêà òåõíèêà ëèòüÿ è ìàñòåðñòâî ðóññêèõ ëèòåéùèêîâ 
äîñòèãëè áîëüøîãî ñîâåðøåíñòâà. Ïðè Èâàíå Ãðîçíîì îñâàèâàåòñÿ ëèòüå 
÷óãóííûõ êîëîêîëîâ. Ê XVI âåêó â Ìîñêâå íàñ÷èòûâàëîñü íå ìåíüøå 5000 
êîëîêîëîâ, ïðè÷åì èíîñòðàíöû îòìå÷àëè, ÷òî òàêîé êðàñîòû êîëîêîëà íå 
îòëèâàëè íèãäå â ìèðå. Ðóññêèå êîëîêîëüíûõ äåë ìàñòåðà ñâîèìè 
ïðîèçâåäåíèÿìè ïðîñëàâèëè ðîäèíó äàëåêî çà åå ïðåäåëàìè. Äîñòàòî÷íî 
ñêàçàòü, ÷òî "âèôëååìñêèå êîëîêîëà" Èåðóñàëèìà, êîòîðûå ñëóøàåò â ðîæäåñòâî 
âåñü õðèñòèàíñêèé ìèð, îòëèòû â 1874 ãîäó ìîñêîâñêèìè ìàñòåðàìè. Íèêòî íå 
ñìîã ïðåâçîéòè ðóññêèå êîëîêîëà ïî âåñó, õîòÿ óíèêàëüíûõ êîëîêîëîâ â ìèðå 
íàñ÷èòûâàåòñÿ íåñêîëüêî. Íèãäå êîëîêîëà íå äîñòèãëè òàêîãî ñîâåðøåíñòâà è 
ðàçíîîáðàçèÿ, êàê â Ðîññèè.  

Ðóññêèå êîëîêîëà - ñàìûå ëó÷øèå â ìèðå íå òîëüêî ïî ñâîåé ôîðìå è 
èñêóññòâó èñïîëíåíèÿ, íî è ïî èíòåðåñíûì ðåøåíèÿì. Ñ ïîÿâëåíèåì 
õðèñòèàíñòâà íà Ðóñè öåðêîâü âçÿëà êîëîêîëà íà ñâîå âîîðóæåíèå. Öåðêîâíûå 
êîëîêîëà äåëèëè íà íåñêîëüêî ãðóïï: áäåííûå (áóäíè÷íûå) èëè ïðàçäíè÷íûå, 
âîñêðåñíûå, çàçâîííûå è ò.ä. Ýòè êîëîêîëà ñïåöèàëüíî îòëèâàëè ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèì çâîíîì è êàæäûé èç íèõ èìåë îïðåäåëåííûå ðàçìåðû. Ýòî 
òðåáîâàëî îò äðåâíèõ ëèòåéùèêîâ íåçàóðÿäíîãî èñêóññòâà, áîëüøèõ çíàíèé è 
îïûòà. Ïåðâûì óìåëüöåì êîëîêîëüíûõ äåë â ëåòîïèñÿõ óïîìèíàåòñÿ ìîñêîâñêèé 
ìàñòåð Áîðèñ (1342ã.). Ñ îñîáûì ïî÷åòîì è áëàãîãîâåíèåì îòíîñèëèñü íà Ðóñè ê 
èñêóññòâó ëèòüÿ êîëîêîëîâ è ê óìåëüöàì. Ïîæàëóé, òîëüêî èì äàíî áûëî ïðàâî 
óâåêîâå÷èâàòü â áðîíçå ñâîå èìÿ íàðÿäó ñ èìåíàìè öàðåé è ñàíîâíèêîâ, ïðè 
êîòîðûõ èëè íà ñðåäñòâà êîòîðûõ áûë îòëèò êîëîêîë. Ðîæäåíèå êîëîêîëà-
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âåëèêîå òàèíñòâî. Ïîâñþäó îòëèâêà êîëîêîëà áûëà áîëüøèì ïðàçäíèêîì äëÿ 
æèòåëåé ãîðîäîâ è ñåë. Âåäü êîëîêîë - ýòî ðóïîð ñðåäíåâåêîâîãî ãîðîäà, 
ïðèäàþùèé æèçíè åãî çâîíêèé ðèòì. Ê ãîëîñó êîëîêîëà ïðèñëóøèâàåòñÿ íàðîä, 
îòêëèêàåòñÿ íà åãî çîâ, âåðèò êàæäîìó åãî ñîîáùåíèþ, âåðèò â åãî ÷óäåñíóþ 
ñèëó ïðåäñêàçûâàòü èëè îòâîäèòü íåñ÷àñòüå. 

Ê êîëîêîëó îòíîñèëèñü êàê ê æèâîìó ñóùåñòâó è äàæå íàäåëÿëè åãî "äóøîé". 
Ñ XIII âåêà ââåäåíî êðåùåíèå êîëîêîëîâ, ïðîõîäèâøåå íåîáû÷àéíî 

òîðæåñòâåííî è ïî âñåì ïðàâèëàì. Èíîãäà êîëîêîëàì íàçíà÷àëèñü è íàêàçàíèÿ. 
Èõ ñáðàñûâàëè ñ êîëîêîëåí, áèëè êíóòàìè,âûðûâàëè ÿçûêè. Ðàçíûå è ñëîæíûå 
ñóäüáû ó êîëîêîëîâ. Êîëîêîëà ïîêîðåííîãî ãîðîäà áûëè æåëàííûì òðîôååì äëÿ 
ïîáåäèòåëÿ. Èõ ñðûâàëè ñ êîëîêîëåí, ïåðåïëàâëÿëè íà ïóøêè è ìîíåòû. Áûâàëî 
èõ áðàëè â ïëåí. Íî ïëåíåííûé êîëîêîë, êàê ãëàñèò ëåãåíäà, îòêàçûâàëñÿ ïåòü 
íà ïîòåõó ïîðàáîòèòåëÿì-îí óìîëêàë â íåâîëå, íà ÷óæáèíå.  

Êîëîêîëà ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿëèñü äëÿ êóëüòîâûõ ïîòðåáíîñòåé, íî 
îäíîâðåìåííî âûïîëíÿëè ãðàæäàíñêèå è âîåííûå ôóíêöèè. 

Áîëüøåé êàðû, ÷åì ëèøåíèå êîëîêîëà, íå áûëî äëÿ îïàëüíîãî ãîðîäà. Íå 
áûëî è áîëüøåãî óíèæåíèÿ äëÿ ãîðîäà, ïîòåðÿâøåãî íåçàâèñèìîñòü.  

Öåðêîâíûå çâîíû óñòîÿëèñü ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí. Êàæäûé êîëîêîë âîçâå-
ùàåò ñâîå âðåìÿ-âðåìÿ áîäðñòâîâàòü è âðåìÿ ñïàòü, âðåìÿ ìîëèòâàì è âðåìÿ 
æèòåéñêîé ñóåòå, âðåìÿ òðóäèòüñÿ è îòäûõàòü, âðåìÿ âåñåëüþ è âðåìÿ ñêîðáè. 

Òàê, îáðåòàÿ âñå íîâûõ ïî÷èòàòåëåé è íîâûõ âðàãîâ, íîâóþ ñèëó è êðàñîòó, 
ïëûë íàä çåìëåé êîëîêîëüíûé çâîí-îò ñòîëåòèÿ ê ñòîëåòèþ, îò ñòðàíû ê 
ñòðàíå... Òîðæåñòâåííûé, ñòðîãèé çâîí-âîéñêà óõîäÿò íà áèòâó. Çâîí ðàäîñòíûé, 
ÿðêèé -âîèíû âîçâðàùàþòñÿ äîìîé ñ ïîáåäîé. Ëèêóþùèé îãëóøèòåëüíûé 
òðåçâîí-íàðîäíûé ïðàçäíèê. 

Ñëó÷àëèñü ñ êîëîêîëàìè è ÷óäåñà: îíè íà÷èíàëè çâîíèòü ñàìè ñîáîé. Ýòîò 
âíåçàïíûé ðîêîâîé çâîí áûë ïðîðî÷åñòâîì ãðÿäóùèõ áåä. 

Ðàçóìååòñÿ, íå íà êàæäûé êîëîêîë ñõîäèë äàð ïðîâèäåíèÿ. Òåì ãðîì÷å 
áûëà ñëàâà òàêèõ áðîíçîâûõ îðàêóëîâ, êàê êîëîêîë öåðêâè Ñâÿòîãî Íèêîëàÿ â 
íåáîëüøîì èñïàíñêîì ãîðîäêå Âåëèëüÿ: â 1527 ãîäó îí ïðåäñêàçàë î÷åðåäíóþ 
âîéíó ñ Ôðàíöèåé, â 1558-ñìåðòü Êàðëà V, â 1564-ýïèäåìèþ ÷óìû, â 1568-ãèáåëü 
äîí Êàðëîñà, â 1598-êîí÷èíó Ôèëèïà II... 

Çâóêè êîëîêîëà ñ÷èòàëèñü ñâÿùåííûìè è èñïîëüçîâàëèñü â áîðüáå ñ 
íå÷èñòîé ñèëîé è âðàæåñêèìè êîçíÿìè. 

Êîëîêîëüíûé çâîí âëèÿåò è íà àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ. Ýòîé íàó÷íîé 
ïðîáëåìîé çàíèìàëèñü òàêèå óìû, êàê Áýêîí, Äåêàðò. Âîçìîæíî, ïîëàãàëè îíè, 
÷òî ñîòðÿñåíèÿ âîçäóõà, âûçâàííûå çâîíîì, ðàññåèâàþò îáëà÷íîñòü. Ê ïîìîùè 
êîëîêîëîâ ïðèáåãàëè, åñëè õîòåëè çàùèòèòüñÿ îò óäàðîâ ìîëíèé, íàïàäåíèé 
ãðîìîâ, è îò ñîêðóøèòåëüíîé ñèëû ãðàäà. 

Øëî âðåìÿ, êîëîêîëà ðîñëè, ïîëíåëè òåëîì, õîðîøåëè ãîëîñîì. Ñíà÷àëà 
îíè ñêðîìíî ëåïèëèñü ó öåðêîâíûõ ñòåí, íî ïîñòåïåííî çàíèìàëè âñå áîëåå 
âûñîêèå è âèäíûå ìåñòà. Ñïåöèàëüíî äëÿ íèõ ñòðîèëèñü êîëîêîëüíè, ïîä ñòàòü 
âîçâûøåííîìó è òîðæåñòâåííîìó ãîëîñó. Êàæäûé êîëîêîë èìåë ñâîå èìÿ, 
êîòîðîå åìó äàë íàðîä. 

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ òåõíèêè ëèòüÿ áûñòðî óâåëè÷èâàëèñü ðàçìåðû è âåñ 
êîëîêîëîâ. Ìíîãèå ñòðàíû ñòðåìèëèñü ïîëó÷èòü ñàìûé áîëüøîé "ïåðâûé â 
ìèðå" êîëîêîë. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíîé äåìîíñòðàöèåé ìîùè, òàê êàê 
áîëüøîé êîëîêîë òðåáîâàë íå òîëüêî ðàñõîäà îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà âñåãäà 
äåôèöèòíîé áðîíçû, íî è ìàñòåðñòâà ëèòåéùèêîâ, âûñîêîãî òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ ñòðàíû-êòî óìåë ëèòü êîëîêîëà ìîã ëèòü è ïóøêè. 
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Â 1735 ãîäó-áûë îòëèò çíàìåíèòûé "Öàðü-êîëîêîë". 
Óíèêàëüíà íå òîëüêî ñàìà îòëèâêà êîëîêîëà, èíòåðåñ-

íà èñòîðèÿ è òåõíîëîãèÿ åãî ñîçäàíèÿ, îòðàçèâøàÿ áîãàòåé-
øèé îïûò, íàêîïëåííûé òàëàíòëèâûìè ðóññêèìè ìàñ-
òåðàìè-ëèòåéùèêàìè. Ñîçäàíèåì "Öàðü-êîëîêîëà" çàâåð-
øàåòñÿ äëèòåëüíûé öèêë ðàçâèòèÿ äðåâíåãî ðóññêîãî 
êîëîêîëîëèòåéíîãî èñêóññòâà, ïîäûòîæèâàåòñÿ ïîñòåïåí-
íîå ðàçâèòèå òåõíîëîãè÷åñêèõ è õóäîæåñòâåííûõ ïðèåìîâ 
äðåâíèõ ðóññêèõ óìåëüöåâ, îò çíàìåíèòîãî ìàñòåðà 
Äðåâíåé Ðóñè Àíäðåÿ ×îõîâà äî Èâàíà Ìîòîðèíà. 

Ðîäîñëîâíóþ ñàìîãî "Öàðü-êîëîêîëà" ìîæíî íà÷àòü 
ñ êîëîêîëà âåñîì â 2 òûñÿ÷è ñòî ïóäîâ, êîòîðûé áûë èçãî-
òîâëåí â 1599 ãîäó ïî óêàçó Áîðèñà Ãîäóíîâà çíàìåíèòûì 
ëèòåéùèêîì Àíäðååì ×îõîâûì. Âî âðåìÿ îäíîãî èç êðåì-
ëåâñêèõ ïîæàðîâ "ïðàäåä" "Öàðü-êîëîêîëà" óïàë è 

ðàçáèëñÿ. Ïî óêàçó öàðÿ Àëåêñåÿ Ìèõàéëîâè÷à áûë îòëèò â 1654 ãîäó íîâûé 
êîëîêîë. Ìàñòåð Åìåëüÿí Äàíèëîâ óïîòðåáèë â äåëî ëîì ðàçáèòîãî è çàêîí÷èë 
ëèòüå çà îäèí ãîä. Äëÿ ýòîãî íóæíî áûëî îáëàäàòü îãðîìíûì ìàñòåðñòâîì. "Äåä" 
Öàðü-êîëîêîëà çâó÷àë ëèøü íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Îí ðàçáèëñÿ îò íåëîâêîãî óäàðà â 
1654ã. Åãî çàíîâî îòëèë óìåëåö Ãðèãîðüåâ â 1668ã. Íî â 1701 ãîäó îí ñòàë 
æåðòâîé íîâîãî ìîñêîâñêîãî ïîæàðà. Åãî îñêîëêè äîëãî ëåæàëè ïîñðåäè 
Êðåìëÿ. Â 1730 ãîäó ðîññèéñêàÿ èìïåðàòðèöà Àííà Èîàíîâíà, ïîâåëåëà "òîò 
êîëîêîë ïåðåëèòü ñ ïîïîëíåíèåì, ÷òîáû â íåì áûëî 10 òûñ. ïóäîâ". Ñíà÷àëà 
ïðåäïîëàãàëîñü ïîðó÷èòü îòëèâêó èíîçåìíîìó ìàñòåðó, ÷ëåíó Ïàðèæñêîé 
Àêàäåìèè íàóê, Æåðìåíþ, íî òîò, óñëûõàâ î âåñå áóäóùåãî êîëîêîëà, ñ÷åë, ÷òî 
åãî ðàçûãðûâàþò. Òîãäà çà äåëî âçÿëèñü Èâàí Ôåäîðîâè÷ Ìîòîðèí ñ ñûíîì 
Ìèõàèëîì. Âåñ êîëîêîëà ïî èõ ïðîåêòó ñîñòàâëÿë 12 òûñ. ïóäîâ. Òðóäíî äàëñÿ 
èì êîëîêîë. Êîãäà íà÷àëîñü ëèòüå, ñëó÷èëàñü áåäà: â òðåõ èç ÷åòûðåõ ïå÷åé 
ïðîèçîøëà àâàðèÿ. Âñêîðå ìàñòåð óìåð, íå çàâåðøèâ äåëî. 

Â 1735 ãîäó èñïîëèíñêèé êîëîêîë îòëèë åãî ñûí Ìèõàèë Ìîòîðèí ñ 
ïîìîùíèêàìè. Ñòàëè ñîîðóæàòü ëåñà äëÿ ïîäúåìà êîëîêîëà-ãèãàíòà, íî â 1737 
ãîäó â Ìîñêâå îïÿòü ñëó÷èëñÿ ïîæàð; áîÿñü, ÷òî êîëîêîë ðàñïëàâèòñÿ, 
ñáåæàâøèéñÿ íàðîä ñòàë çàëèâàòü åãî âîäîé, ðàñêàëåííûé ìåòàëë òðåñíóë è îò 
êîëîêîëà îòâàëèëñÿ êóñîê. Öàðü-êîëîêîë ïðåáûâàë â çåìëå ïî÷òè 100 ëåò. Íå ðàç 
åãî ïûòàëèñü ïîäíÿòü èç ëèòåéíîé ÿìû, íî ëèøü â 1836ã. Öàðü-êîëîêîë áûë 
ïîäíÿò è óñòàíîâëåí íà ãðàíèòíîì ïüåäåñòàëå. Îí âåñèò îêîëî 202 òîíí; åãî 
âûñîòà ñîñòàâëÿåò 6,14 ìåòðîâ, äèàìåòð îñíîâàíèÿ - 6,60 ìåòðîâ. Âåñ îòêîëîâ-
øåãîñÿ îñêîëêà - 11,5 òîíí. 

Àíàëèç ñïëàâà, ïðîâåäåííûé â ëàáîðàòîðèè ÍÈÈ “Ãèïðîöâåòìåòîáðàáîòêà”, 
ïîêàçàë, ÷òî Öàðü-êîëîêîë èçãîòîâëåí èç îëîâÿíèñòîé áðîíçû ñëåäóþùåãî 
ñîñòàâà, %: 81,94Cu; 17,21 Sn; 0,36 Pb; 0,1 Ni; 0,05 Al; 0,25 Zn; 0,026 Ag; 0,0028 Au; 
0,03 Fe; 0,012 Bi; 0,19 As; 0,087 Sb; 0,035 S. Ó ìíîãèõ êîëîêîëîâ-ãèãàíòîâ ñóäüáà 
ñêëàäûâàëàñü òðàãè÷íî. Òàê, "Ãîäóíîâñêèé êîëîêîë", îòëèòûé Àíäðååì ×îõîâûì, 
êîòîðûé äîëãî êðàñîâàëñÿ íà Èâàíîâñêîé ïëîùàäè â Êðåìëå, òàêæå óïàë è 
ðàçáèëñÿ âî âðåìÿ ïîæàðà, âåñèë îí 8000 ïóäîâ, à çâîí åãî ðàñïðîñòðàíÿëñÿ íà 
14 âåðñò. Òàêæå áûë îòëèò çàíîâî. 

Ïðîøëî íåñêîëüêî ñòîëåòèé, ðóññêèå ìàñòåðà íàëàäèëè ñâîå ñîáñòâåííîå 
êîëîêîëüíîå ïðîèçâîäñòâî.  

Ãîñòè ñ çàïàäà ãëÿäåëè íà ðóññêèå êîëîêîëà, êàê íà âîñòî÷íóþ äèêîâèíêó, 
óäèâëÿëèñü èõ îáèëèþ, èõ îãðîìíûì ðàçìåðàì, âåñó, èõ êðàñèâûì è çâó÷íûì 
ãîëîñàì. Çàïàä óæå íå óçíàâàë ñâîåãî ïîäàðêà. Ðóññêèì êîëîêîëàì áûëè 
ïðèñóùè ñâîè íåïîâòîðèìûå êà÷åñòâà. 

 

Ðèñ. 1. Öàðü-êîëîêîë 
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ÐÀÇÍÛÅ ÑÒÐÀÍÛ - ÐÀÇËÈ×ÍÛÅ ÊÎËÎÊÎËÀ 

Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ìåíÿëàñü è ôîðìà êîëîêîëîâ. Âûðàáàòûâàëñÿ 
îïðåäåëåííûé äëÿ ðàçíûõ ñòðàí ñòèëü. 

 
 
 

 
 

Åâðîïåéñêèå êîëîêîëà ïðèîáðåëè çàìåòíî ðàñøèðÿþùóþñÿ íèæíþþ ÷àñòü, 
÷òî ñîõðàíèëîñü äî íàøèõ äíåé. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà òùàòåëüíàÿ îáðàáîòêà 
âíóòðåííåé è, îñîáåííî, íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè (äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷èñòîòû 
çâóêà), êîòîðóþ ÷àñòî óêðàøàëè ðèñóíêàìè è íàäïèñÿìè. 

Âîñòî÷íûå êîëîêîëà âî ìíîãîì îòëè÷àþòñÿ îò åâðîïåéñêèõ. Êèòàéñêèå, ê 
ïðèìåðó, ïî ôîðìå ÷àñòî íàïîìèíàþò öâåòû êîëîêîëü÷èêà, îñîáåííî ôèãóðíûì 
íèæíèì êðàåì. 

Äëÿ áóääèéñêèõ êîëîêîëîâ õàðàêòåðíà êàìåðíîñòü. Îí íèêîãî íå çîâåò è 
íå ñïàñàåò, îí ñðåäñòâî îáùåíèÿ ñ áîãàìè. Íà áîêîâîé ñòîðîíå áóääèéñêèõ 
êîëîêîëîâ èìååòñÿ ëèòîå ïÿòíî, â êîòîðîå óäàðÿþò áðåâíîì, ïîäâåøåííûì íà 
âåðåâêàõ èëè öåïÿõ. Çâóê ïîëó÷àåòñÿ ìÿãêèé, ïðèãëóøåííûé. 

Êàê ïðàâèëî, íà êîëîêîëàõ âûïîëíÿëèñü âñåâîçìîæíûå íàäïèñè. 
Ïåðâîíà÷àëüíî ëèòûå íàäïèñè ñîäåðæàëè äàííûå î âðåìåíè èçãîòîâëåíèÿ 
êîëîêîëîâ, ðåëèãèîçíûå òåêñòû. Ïîçæå ñîäåðæàíèå è ôîðìà íàäïèñåé 
óñëîæíèëèñü: ñîîáùàëèñü íå òîëüêî ñâåäåíèÿ î ñîçäàòåëÿõ, íî è ïîñâÿùåíèå 
èñòîðè÷åñêèì ñîáûòèÿì, ãîñóäàðÿì è ò.ä. Íà ðóññêèõ êîëîêîëàõ íàäïèñè èíîãäà 
âûïîëíÿëèñü òàéíîïèñüþ, ñòèõàìè, êðèïòîãðàììàìè, íà äðåâíåñëàâÿíñêîì è 
ëàòèíñêîì ÿçûêàõ. Îñîáåííî ÷àñòî íàäïèñè âñòðå÷àþòñÿ íà âîñòî÷íûõ 
êîëîêîëàõ. Îáû÷íî ýòî ðåëèãèîçíûå òåêñòû.  
 

ÌÓÇÅÉ ÊÎËÎÊÎËÎÂ Â ÏÅÊÈÍÅ 

Êîëîêîëà, êàê èñòèííûå ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà, çàíèìàëè ñâîè ìåñòà â 
ìóçåÿõ. 

Óíèêàëüíûé ìóçåé äðåâíèõ áðîíçîâûõ êîëîêîëîâ îòêðûò â 1985 ãîäó â Ïå-
êèíå â Âåëèêîì êîëîêîëüíîì õðàìå, ïîñòðîåííîì â 1733 ãîäó. Ýòîò õðàì 
ïëîùàäüþ áîëåå 30 òûñ.ì. èìååò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó. Ýòî áûëî îäíî èç ìåñò 
ìîëåíèÿ äîæäþ. 

Â 1986 ãîäó õðàì âíåñåí â ñïèñîê íàèáîëåå æèâîïèñíûõ è èíòåðåñíûõ 
ñîîðóæåíèé Íîâîé ýïîõè. Â ïÿòè çàëàõ ìóçåÿ ïðåäñòàâëåíà óíèêàëüíàÿ 
êîëëåêöèÿ èç íåñêîëüêèõ ñîò áðîíçîâûõ ëèòûõ êîëîêîëîâ, èçãîòîâëåííûõ â 
ðàçíûå ïåðèîäû èñòîðèè, íà÷èíàÿ ñ ãëóáîêîé äðåâíîñòè è äî 1949 ãîäà. 

 

 
 
Ðèñ. 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ ñõåìà âåñà êîëîêîëîâ: 
1 - Ìîñêîâñêèé öàðü-êîëîêîë;  
2 - Óñïåíñêèé; 3 - Àëåêñååâñêèé;  
4 - Áèðìàíñêèé; 5 - ßïîíñêèé;  
6 - Óñïåíñêèé 1817 ã.;  
7 - Ñâÿòîé Èâàí; 8 - Êîðåéñêèé; 
9 - Êîðåéñêèé (ñèëëà); 10 - Ìàõà Ãàíäà;  
11 - Ïåêèíñêèé; 12 - Ãîäóíîâñêèé 
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Íàèìåíüøèé êîëîêîë ìóçåÿ ðàçìåðîì ñ âèííóþ ÷àøó îòëèò åùå äî í.ý.,  
íàèáîëüøèé êîëîêîë èìååò âûñîòó äâóõýòàæíîãî äîìà. Ýêñïîíèðóåòñÿ â ìóçåå 
è óìåíüøåííàÿ êîïèÿ íàøåãî "Öàðü-êîëîêîëà". Çäåñü íàõîäèòñÿ áîëüøàÿ 
êîëëåêöèÿ ìóçûêàëüíûõ êîëîêîëîâ, öåëàÿ ñåðèÿ êîëîêîëü÷èêîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
íåîáõîäèìîãî çâîíà. 

Èçâåñòíî, ÷òî áðîíçîâîå ëèòüå â Êèòàå áûëî ðàçâèòî åùå âî II òûñ. äî í.ý. 
Äðåâíèå êèòàéñêèå êîëîêîëà áûëè áîëåå ïðîñòîé ôîðìû ïî ñðàâíåíèþ ñ 
åâðîïåéñêèìè, íå èìåëè âíóòðè ÿçû÷êà, äëÿ çâîíà ïî êîëîêîëó óäàðÿëè 
áðåâíîì. Ïî÷òè âñÿ ïîâåðõíîñòü êîëîêîëîâ ïîêðûòà ëèòûìè èåðîãëèôàìè, 
îñîáåííî ýòî õàðàêòåðíî äëÿ áóääèéñêèõ êîëîêîëîâ. Èõ ïîâåðõíîñòü 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé "ñâÿùåííóþ êíèãó". 

Óøêè êîëîêîëîâ, â îòëè÷èå îò åâðîïåéñêèõ, îáû÷íî ñëîæíîé ôîðìû, ÷àùå 
âñåãî â âèäå ñâÿùåííîãî äðàêîíà, ò.ê. äðåâíèå êèòàéöû îáîæåñòâëÿëè ñèëû 
ïðèðîäû, ïòèö, çâåðåé. 

Êîëîêîëà îáû÷íî îòëèâàëè ïî âîñêîâûì ìîäåëÿì, íà êîòîðûõ ëåã÷å âñåãî 
áûëî âûïîëíÿòü ñëîæíûé îðíàìåíò. Â çàëå ìóçåÿ Ãóàíüèí íà ñòåíäàõ è â âèäå 
ìàêåòîâ âîññîçäàíà òåõíîëîãèÿ ëèòüÿ êîëîêîëîâ. 

Ñàìûì óíèêàëüíûì è áîëüøèì ýêñïîíàòîì ìóçåÿ ÿâëÿåòñÿ êîëîêîë, 
èçãîòîâëåííûé ïî ïðèêàçó èìïåðàòîðà ×æåíöçû (1403-1424ãã.) è èçâåñòíûé êàê 
öàðü êîëîêîëîâ â Êèòàå. Åãî ìàññà 46,5 òîíí, âûñîòà 6,75 ì, íàðóæíûé äèàìåòð 
3,3 ì. Çâîí åãî áûë ñëûøåí çà 40-50 êì. Îí óñòàíîâëåí â ñïåöèàëüíîì õðàìå 
ìóçåÿ è ïîäâåøåí íà äåðåâÿííûõ áàëêàõ - ñòðîïèëàõ. Íà åãî ïîâåðõíîñòè îòëèò 
òåêñò ñ áîëåå ÷åì 100 áóääèéñêèìè ñâÿùåííûìè ïèñàíèÿìè (áîëåå 230 òûñ. 
èåðîãëèôîâ, â òîì ÷èñëå è íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè). Ïî òðàäèöèè çâîí 
Âåëèêîãî êîëîêîëà ðàçäàâàëñÿ íà Íîâûé ãîä. Íà 15-äåíü ïåðâîãî ìåñÿöà ïî 
ëóííîìó êèòàéñêîìó êàëåíäàðþ ëþäè îáðàùàëèñü çà ïîìîùüþ ê Âåëèêîìó 
êîëîêîëó: îíè ïðîñèëè áëàãîïîëó÷èÿ, óäà÷è è óñïåõîâ â Íîâîì ãîäó è â âåðõíåå 
îòâåðñòèå êîëîêîëà áðîñàëè ìîíåòû. 
 

ËÈÒÜÅ ÊÎËÎÊÎËÎÂ. ÑÎÑÒÀÂ ËÈÒÜß. 

Ëèòüå êîëîêîëîâ-åäèíñòâî òðóäà è èñêóññòâà, îïûòà è óäà÷è, âîëè è 
ñ÷àñòëèâîãî ñëó÷àÿ. Èíîãäà ïðè çàëèâêå ôîðìû êîëîêîëà ãîðîæàíàì 
çàïðåùàëîñü ðàáîòàòü â ìàñòåðñêèõ è ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ãîðîäó, ÷òîáû 
ñîòðÿñåíèå ïî÷âû íå ïîâëèÿëî íà âèä è ãîëîñ "íîâîðîæäåííîãî". 

Òàê áîÿëèñü òîãäàøíèå ìàñòåðà ñëó÷àéíî óòåðÿòü ñëó÷àéíî íàéäåííóþ 
ôîðìó áëàãîçâó÷íîãî êîëîêîëà-íåïîñòèæèìóþ è ÷óäåñíóþ, êàê áîæèé äàð. 

Êîëîêîëà èçãîòîâëÿëè èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ - ìåòàëëà (áðîíçû, ëàòóíè, 
÷óãóíà, ñòàëè, ñïëàâîâ àëþìèíèÿ, ñåðåáðà), ñòåêëà, ãëèíû, äåðåâà.  

Â Øâåöèè â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà áûëè èçãîòîâëåíû êîëîêîëà èç ìàòåðèàëà, 
íà ïåðâûé âçãëÿä ñîâñåì íå ïîäõîäÿùåãî äëÿ êîëîêîëüíîãî äåëà-èç ñòåêëà. Â 
Àáèññèíèè äåëàëè ñâîåîáðàçíûå ãëèíÿíûå êîëîêîëà (ïî ôîðìå íàïîìèíàþùèå 
òàçû). Â 1929 ãîäó êåðàìèñòû ãîðîäà Ìåéññåíà, ê åãî òûñÿ÷åëåòèþ âûïîëíèëè 
íàáîð èç 37 ãàðìîíè÷åñêè íàñòðîåííûõ ôàðôîðîâûõ êîëîêîëîâ. 

Êàæäûé ìàòåðèàë èìååò ñâîå çâó÷àíèå. Ëàòóííûé êîëîêîë íå ñïóòàåøü ïî 
çâó÷àíèþ ñ ìåäíûì, àëþìèíèåâûé çâó÷èò èíà÷å, ÷åì ñòàëüíîé-è êàæäûé èç íèõ 
íå ñðàâíèòñÿ ïî áëàãîçâó÷èþ ñ áðîíçîâûì. 

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîëîêîëà èñïîëüçîâàëè ñïëàâ íåñêîëüêèõ ìåòàëëîâ, 
êàæäûé èç êîòîðûõ âíîñèë ñâîå êà÷åñòâî (ïðèñóùåå åìó). Àëþìèíèé, 
ìàëîóãëåðîäèñòàÿ ñòàëü è îñîáåííî ÷óãóí íå ñïîñîáíû ê ïðîòÿæíîìó çâó÷àíèþ. 
Ó ñòàëè âûñîê ìîäóëü óïðóãîñòè, à â æåñòêîì ìàòåðèàëå òðóäíî âîçáóäèòü 
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êîëåáàíèÿ. Çâîí ñòàëüíîãî è ÷óãóííîãî êîëîêîëîâ ñïðàâåäëèâî îñóæäàåòñÿ êàê 
"ëàþùèé". Âñåõ ýòèõ óïðåêîâ íå çàñëóæèâàåò ëèøü áðîíçà. Áðîíçå íå òàê 
ñòðàøíà êîððîçèÿ, è âèáðàöèÿ íå âûçûâàåò â íåé ñóùåñòâåííûõ ñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé. Ñëîâîì, ëó÷øèé ìàòåðèàë äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîëîêîëîâ íàéòè 
òðóäíî. Èç áðîíçû êîëîêîëà â Åâðîïå íà÷èíàþò èçãîòîâëÿòü ïðèìåðíî ñ 6 âåêà. 

Óïðóãîñòü è ïëîòíîñòü êîëîêîëüíîãî ìåòàëëà âåëè÷èíû ïîñòîÿííûå íà 
ïðîòÿæåíèè âîò óæå ïÿòè âåêîâ. Ðåöåïò ñïëàâà, èç êîòîðîãî îòëèâàþòñÿ 
êîëîêîëà, ïîæàëóé, åùå áîëåå òðàäèöèîíåí, ÷åì èõ ôîðìà: ÷åòûðå ÷àñòè ìåäè 
(Ñu), è îäíà ÷àñòü îëîâà (Sn). 

Âíåøíå êîëîêîëüíàÿ áðîíçà - ýòî îáû÷íàÿ îëîâÿíèñòàÿ áðîíçà, 
îòëè÷àþùàÿñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì Sn. Â òî æå âðåìÿ êîëîêîëüíàÿ áðîíçà 
èñòîðè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíèì èç çàãàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñî ñâîèìè 
ìèôàìè è ëåãåíäàìè. È êîëîêîëà, è ïóøêè îòëèâàëèñü ïî÷òè èç îäíîãî è òîãî 
æå ñïëàâà. Êàê ñòðàòåãè÷åñêîå ñûðüå êîëîêîëüíûé ìåòàëë çàïðåùàëîñü 
ýêñïîðòèðîâàòü. Â òðóäíûå âîåííûå ãîäû çà ýòî óãðîæàëè ñìåðòíîé êàçíüþ. 

Ìîæíî ðàññêàçàòü î çîëîòûõ êîëîêîëàõ, êîòîðûå äàðèëè öåðêâÿì áîãàòûå 
ñèáèðñêèå êóïöû, íî â äåéñòâèòåëüíîñòè îíè áûëè ïîçîëî÷åííûìè. 

Î ñåðåáðå â êîëîêîëàõ íàïîìèíàåò âûðàæåíèå "ñåðåáðÿíûé çâîí 
êîëîêîëà". Ñåðåáðî äîáàâëÿëè â ñïëàâ äëÿ áîëüøåé çâó÷íîñòè. 

Ñåðåáðî äëÿ êîëîêîëîâ ïðèíèìàëè ó ïîæåðòâîâàòåëåé ñ îñîáîé 
áëàãîäàðíîñòüþ, èíîãäà îíè ñàìè áðîñàëè ñåðåáðî â îãîíü ïëàâèëüíîé ïå÷è. Â 
ñîñòàâå ìàòåðèàëà áëàãîçâó÷íûõ êîëîêîëîâ òùàòåëüíûé õèìè÷åñêèé àíàëèç 
îáíàðóæèâàë ñîâñåì íåçíà÷èòåëüíûå ñëåäû ñåðåáðà, ëèáî íå îáíàðóæèâàë åãî 
âîâñå. À êîãäà êîëîêîëà ñïåöèàëüíî èçãîòîâëÿëèñü èç ñïëàâà, áîãàòîãî ñåðåáðîì, 
öåíèòåëè ïðèçíàâàëè èõ çâîí "æèäêèì, áåññèëüíûì, íåïîëíîâåñíûì". Êîëîêîë 
çâó÷èò òåì õóæå, ÷åì áîëüøå â íåì áëàãîðîäíîãî ìåòàëëà. 

Â Ðóàíå íàõîäèòñÿ êîëîêîë, äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàâøèéñÿ ñåðåáðÿíûì. 
Æèðàðäåí, àíàëèçèðîâàâøèé åãî, ïèøåò, ÷òî "ïðèñóòñòâèå ñåðåáðà â êîëîêîëå 
ñîìíèòåëüíî. 

Íåîáû÷àéíûé êîëîêîë áûë îòëèò Àíäðååì Íåôåäîâûì â ñåðåäèíå XIX âåêà 
íà Âàëäàå. Äîëãîå âðåìÿ åãî íàçûâàëè ñåðåáðÿíûì, ò.ê. îí îòëè÷àëñÿ îò äðóãèõ 
êîëîêîëîâ ñåðåáðÿíûì öâåòîì è çâó÷àíèåì. Íà ñàìîì æå äåëå, ìàñòåð 
ïåðåëîæèë îëîâî ïî îòíîøåíèþ ê ìåäè. Îäíàêî èìåëîñü â èñòîðèè åäèíñòâåííîå 
äîñòîâåðíîå ñîîáùåíèå î ïðèìåíåíèè ñåðåáðà êàê ìàòåðèàëà äëÿ êîëîêîëà. 

Â 1887 ãîäó ñåìüÿ èìïåðàòîðà Àëåêñàíäðà III ÷óäîì ñïàñëàñü ïðè êðóøåíèè 
ïîåçäà. Äóõîâåíñòâî Õàðüêîâñêîé åïàðõèè ðåøèëî óâåêîâå÷èòü ýòî ÷óäî ëèòüåì 
íåâèäàííîãî êîëîêîëà ìàññîé 160 êã èç ñåðåáðà. Ïîæåðòâîâàííûå äåíüãè è 
ñåðåáðÿíûå ïðåäìåòû ïðåâçîøëè âñå îæèäàíèÿ è ìàññó êîëîêîëà óâåëè÷èëè äî 
293 êã. Â 1890 ã. â Õàðüêîâå íà çàâîäå Ï. Ï. Ðûæîâà áûë îòëèò ýòîò êîëîêîë. Ìå-
òàëë êîëîêîëà ñîäåðæàë íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåäè è îëîâà äëÿ ïðèäàíèÿ åìó 
íàäëåæàùèõ ëèòåéíûõ ñâîéñòâ. Êîëîêîë èìåë âûñîòó 890 ìì. ñ êðàñèâûì äåêîðîì. 
Ïî åãî îêðóæíîñòè èçîáðàæåíû âåíçåëÿ èìïåðàòîðñêèõ âåëè÷åñòâ. Ýòîò êîëîêîë, 
íàçâàííûé Öàðñêèì, çâîíèë åæåäíåâíî â 13 ÷. Íî òàê êàê î êà÷åñòâå çâîíà íè÷åãî 
íå ñîîáùàëîñü, î÷åâèäíî, çâó÷àíèå åãî íè÷åãî îñîáåííîãî íå ïðåäñòàâëÿëî. 

Èññëåäîâàíèÿìè äîêàçàíî, ÷òî íàèëó÷øèå àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà èìååò 
êîëîêîëüíàÿ áðîíçà ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì îëîâà (32... 33%). 

Ìèêðîñòðóêòóðà òàêîãî ñïëàâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðìåòàëëè÷åñêîå 
ñîåäèíåíèå Cu31 Sn8-ôàçó. Ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè îëîâà òàêîé ñïëàâ èìååò 
áåëûé öâåò ñ îò÷åòëèâûì ñåðåáðÿíûì îòòåíêîì è íàçûâàåòñÿ "çåðêàëüíûì 
ñïëàâîì". Âûñîêèå àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñõîäñòâî ïî âíåøíåìó âèäó ñ 
ñåðåáðîì ïîñëóæèëè ïðè÷èíîé íàçûâàòü ïîäîáíûå êîëîêîëà ñåðåáðÿíûìè. 
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Êëàññè÷åñêàÿ êîëîêîëüíàÿ áðîíçà ñîäåðæèò 20-22% Sn, îñòàëüíîå-ìåäü ñ ìè-
íèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì ïðèìåñåé. Ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ Sn äî 32,5% 
ñïëàâ ïðèîáðåòàåò îòëè÷íûå àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà, íî ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì 
õðóïêèì. 

Ðàíüøå êîëîêîëà ïðèíèìàëè ïîñëå èñïûòàíèÿ íà óäàðíóþ âÿçêîñòü, âî âðåìÿ 
êîòîðîãî êîëîêîë äîëæåí áûë âûäåðæèâàòü èíòåíñèâíûé çâîí â òå÷åíèå ñóòîê. 

Â êîëîêîëüíîé áðîíçå íå æåëàòåëüíû ïðèìåñè (Àl, P, Mg, Bi, Fe, Co, Ni), 
êîòîðûå óõóäøàþò àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïðè÷åì Al, Bi è, îñîáåííî, 
ìûøüÿê âðåäíû óæå â êîëè÷åñòâå ñîòûõ äîëåé ïðîöåíòà.  

 

ÒÅÕÍÈÊÀ ËÈÒÜß ÊÎËÎÊÎËÎÂ 

Òåõíèêà ëèòüÿ êîëîêîëîâ ðàçâèâàëàñü òûñÿ÷åëåòèÿìè, ïîñòîÿííî ñîâåð-
øåíñòâîâàëàñü è óëó÷øàëàñü. Íî âñåãäà áûëà (äà è îñòàåòñÿ äàæå äëÿ ñîâðåìåííîãî 
óðîâíÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà) ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíîé, òðåáóþùåé íå òîëüêî 
ìàñòåðñòâà ëèòåéùèêîâ íî è ïîäëèííîãî èñêóññòâà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü 
íåñîìíåííûå äîñòîèíñòâà òåõíîëîãèè, êîòîðîé ïîëüçîâàëèñü íàøè ïðåäêè-
âûñîêóþ òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ ôîðìû è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ðàçíî-
ñòåííîñòè êîëîêîëîâ. Ýòî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîå óñëîâèå, ò.ê. äàæå íåáîëüøîå 
îòêëîíåíèå â ðàçìåðàõ ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ îñíîâíîãî òîíà êîëîêîëà. 

Â êà÷åñòâå áàçîâîé ñõåìû ëèòüÿ êîëîêîëîâ ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ ñõåìà. 
Ïðè ïîìîùè øàáëîíà âðàùåíèÿ èç ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé ñìåñè (ÏÃÑ) ñ 

ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè èçãîòîâëÿåòñÿ áîëâàí-ñòåðæåíü. Ôîðìîâêà âåäåòñÿ 
ïîñëîéíî ñ ïðîñóøêîé êàæäîãî ñëîÿ ïðè ïîìîùè êîñòðà, ðàçâåäåííîãî âíóòðè 
ïîëîãî ñòåðæíÿ. Ïðîñóøåííûé ñòåðæåíü ïîêðûâàþò ðàçäåëèòåëüíûì ñëîåì ñàëà, è 
âîêðóã íåãî âíîâü ñ ïîìîùüþ äðóãîãî øàáëîíà âðàùåíèÿ íàíîñèòñÿ ñëîé ÏÃÑ ñ 
íàðóæíûì ïðîôèëåì êîëîêîëà. Òîëùèíà ýòîãî ñëîÿ ðàâíà òîëùèíå áóäóùåé 
îòëèâêè. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ñëîÿ îáëèöîâûâàåòñÿ òîíêèì ñëîåì ñìåñè èç 
ñàëà è âîñêà. Íà ýòó ïîâåðõíîñòü êðåïÿò òàêèå æå ëåãêîïëàâêèå óêðàøåíèÿ è 
íàäïèñè. Íà íàðóæíûé ëåãêîïëàâêèé ñëîé íàíîñÿò ÏÃÑ ñ òîíêî ðàçìîëîòûìè 
ñîñòàâëÿþùèìè. Ïîñëå âûñûõàíèÿ íàíåñåííîãî ñëîÿ íàíîñèòñÿ ñëåäóþùèé è 
ò.ä. Ôîðìû íåîáõîäèìî ïðîñóøèâàòü, ÷òîáû ïóçûðüêè âîäíîãî ïàðà íå 
ñîçäàâàëè â îòëèâêå ðàêîâèíû. Èçãîòîâëÿåòñÿ êîæóõ, êàæäûé ïîñëåäóþùèé 
ñëîé òîëùå ïðåäûäóùåãî, â íåì óêðóïíÿåòñÿ çåðíèñòîñòü ôîðìîâî÷íûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ è óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ãëèíû. Ïî äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé 
òîëùèíû (óñëîâèå ïðî÷íîñòè) â ôîðìóåìûé êîæóõ çàäåëûâàþò ïîäúåìíûå 
êðþ÷üÿ, êîòîðûå ñòÿãèâàþòñÿ õîìóòàìè. Ïî îêîí÷àíèè ôîðìîâêè êîæóõà 
ôîðìó íàãðåâàþò, ïðè ýòîì îïëàâëÿåòñÿ îáëèöîâî÷íûé ñëîé è óêðàøåíèÿ íà 
íåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíÿòü êîæóõ. Â äàëüíåéøåì âíóòðåííèé ñëîé ðàçðåçàþò è 
óäàëÿþò. Íà ïîâåðõíîñòè ôîðìû óñòðàíÿþòñÿ ïîâðåæäåíèÿ, â îñòàâøååñÿ â íåì 
ñêâîçíîå âåðòèêàëüíîå îòâåðñòèå (îò îñè øàáëîíîâ) çàôîðìîâûâàþò ïåòëþ äëÿ 
ïîäâåñêè ÿçûêà êîëîêîëà. Ñíÿòûé êîæóõ ïðîêàëèâàþò äëÿ âûãîðàíèÿ îñòàòêîâ 
ìîäåëüíîé ìàññû (îáëèöîâî÷íîãî ñëîÿ). Â íåì òàêæå óñòðàíÿþò ïîâðåæäåíèÿ. 
Ñòåðæåíü è êîæóõ îêîí÷àòåëüíî ïðîñóøèâàþò è ñîáèðàþò. Â âåðõíåå îòâåðñòèå 
êîæóõà, ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííîå â ïðîöåññå åãî ôîðìîâêè, óñòàíàâëèâàþò 
ôîðìó "êîðîíêè" êîëîêîëà, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ îòäåëüíî ëèòüåì ïî 
âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿì (ËÂÌ). Âñå ðàçúåìû ñîáðàííîé ôîðìû ïðîìàçûâàþò 
ãëèíîé. Ôîðìó çàñûïàþò ñóõîé ÏÃÑ, êîòîðóþ ïëîòíî óòðàìáîâûâàþò. Ïðè 
çàëèâêå ðàñïëàâ ïîäàþò â ôîðìó ñâåðõó, ÷åðåç "êîðîíêó". 

Áàçîâàÿ ñõåìà îêàçàëàñü óíèâåðñàëüíîé-ïðàêòè÷åñêè áåçáîëåçíåííî ìîæíî  



 10 

èçìåíÿòü ïðîôèëü è ðàçìåðû êîëîêîëà, äëÿ ÷åãî ïðîñòî ìåíÿþò øàáëîíû. Äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ ôîðì èñïîëüçóåòñÿ ïðèðîäíàÿ ãëèíà è ðå÷íîé êâàðöåâûé ïåñîê. 
Íå ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíîñòè è èñïðàâëåíèå âîçíèêàþùèõ â ôîðìå äåôåêòîâ. 

Íåäîñòàòêîì æå îïèñàííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ åå òðóäîåìêîñòü, à èìåííî 
íåîáõîäèìîñòü ïðèãîòîâëÿòü ðàçëè÷íûå ñîñòàâû ÏÃÑ ïî÷òè äëÿ êàæäîãî ñëîÿ 
ñòåðæíÿ, òåëà êîëîêîëà è êîæóõà. 

Îäíàêî, ñïîñîá ôîðìîâêè ïî øàáëîíó ñàìûé îïòèìàëüíûé, åñëè âî ãëàâó 
óãëà ñòàâèòü êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ. Äëÿ ëèòüÿ öåðêîâíûõ êîëîêîëîâ, íà÷èíàÿ ñ 8 êã, 
ôîðìû èçãîòîâëÿëè òîëüêî ïî øàáëîíó. Òî÷íîå èçãîòîâëåíèå ôîðìû ÿâëÿåòñÿ 
íåîáõîäèìûì óñëîâèåì, íî íå ìåíåå âàæíîå âëèÿíèå íà çâîí êîëîêîëà 
îêàçûâàþò åãî ïðîôèëü, ñîñòàâ è êà÷åñòâî êîëîêîëüíîé áðîíçû. 

Îáû÷íî êðóïíûå êîëîêîëà ôîðìîâàëè â ÿìàõ íåäàëåêî îò ïå÷åé, ÷òîáû 
ìåòàëë èç íèõ ìîæíî áûëî çàëèâàòü íåïîñðåäñòâåííî â ôîðìó ñàìîòåêîì. 

 
Ðèñ. 3. Ñõåìà èçãîòîâëåíèÿ ôîðìû êîëîêîëà: à - èçãîòîâëåíèå îñíîâû áîëâàíà; á - 
çàòî÷êà áîëâàíà; â - çàòî÷êà ðóáàøêè; ã - ôîðìîâêà êîæóõà; ä - ãîòîâàÿ ôîðìà 

 
Äëÿ ðàçâåäåíèÿ îãíÿ ðåêîìåíäîâàëè îáÿçàòåëüíî ñîñíîâûå äðîâà. Îò ñóõèõ 

ñîñíîâûõ äðîâ ïëàìÿ ïîäíèìàåòñÿ âûøå. Äëÿ ëèòåéùèêîâ âàæíà èìåííî 
âûñîòà, ïðîòÿæåííîñòü ïëàìåíè. Îíî äîëæíî äîòÿíóòüñÿ äî ìåòàëëà, 
çàãðóæåííîãî â ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî, ñîñåäíåå ñ òîïêîé. 

Ãîòîâóþ ïîä çàëèâêó êîëîêîëà ôîðìó çàëèâàëè áðîíçîé, ðàñïëàâëåííîé â 
ðàñïîëîæåííîé ðÿäîì ïå÷è. Ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ ìåòàëëà ôîðìó ðàçðóøàëè, 
èçâëåêàëè îòëèâêó, î÷èùàëè åå è îòäåëûâàëè-÷åêàíèëè, øëèôîâàëè. Íåñìîòðÿ 
íà òùàòåëüíóþ è äëèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó, íåðåäêî â ôîðìàõ, èçãîòîâëåííûõ 
äàæå âèäíûìè ìàñòåðàìè, âî âðåìÿ çàëèâêè ïðîèñõîäèëè ðàçðóøåíèÿ è 
îãðîìíûé òðóä è äåíåæíûå çàòðàòû ãèáëè. Ïðèîáðåòåíèå îïûòà ëèòüÿ òàêèõ 
óíèêàëüíûõ èçäåëèé îáõîäèëîñü äîðîãîé öåíîé. 

Òåïåðü î ïîðÿäêå ïðèãîòîâëåíèÿ áðîíçîâîãî ñïëàâà. Òåìïåðàòóðà 
ïëàâëåíèÿ ó ìåäè âûøå, ÷åì ó îëîâà: åñëè âíà÷àëå ðàñïëàâèòü îëîâî, åãî 
ïðèäåòñÿ ãðåòü ñëèøêîì äîëãî, ïðåæäå ÷åì áðîøåííûå â íåãî ñëèòêè ìåäè 
ðàñïëàâÿòñÿ ïîëíîñòüþ, ìíîãî îëîâà çà ýòî âðåìÿ îêèñëèòñÿ, "âûãîðèò", 
ïðîïàäåò çðÿ. Ïîýòîìó îëîâî äîáàâëÿþò â ñïëàâ ëèøü çà 5-10 ìèíóò äî ëèòüÿ. 

Êóñêè ìåäè, çàãîòîâëåííûå äëÿ ïëàâêè, âñåãäà ïîêðûòû ïëåíêîé îêèñè-îíà 
áóäåò ïðåïÿòñòâîâàòü ñëèÿíèþ êàïåëåê ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà. Ïîýòîìó â 
ñïëàâ äîáàâëÿþò ïîòàø (êàðáîíàò êàëüöèÿ CaCo3). Ïîòàø ðàçúåäàåò îêèñè ìåäè 
è âñïëûâàåò íà ïîâåðõíîñòü æèäêîãî ìåòàëëà âìåñòå ñ ïðî÷èìè ïðèìåñÿìè, 
îáðàçóÿ ãóñòóþ, êàê ñìåòàíà ïåíó. Åå íåîáõîäèìî òùàòåëüíî óäàëèòü. Çàòåì íóæ-íî 
îïðåäåëèòü "ïîñïåëà ëè ñìåñü". Äëÿ ýòîãî ìàñòåð îïóñêàåò ñòåðæåíü â ñòðóþ æèä-
êîãî ìåòàëëà. Âûíóâ ñòåðæåíü, ìàñòåð íàáëþäàåò, êàê íà íåì îáðàçóåòñÿ êîðêà 
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ñïëàâà: ÷åì òîëùå îíà, ÷åì áûñòðåå òâåðäååò, òåì, î÷åâèäíî, íèæå òåìïåðàòóðà 
æèäêîãî ìåòàëëà. Èìåííî åþ îïðåäåëÿþò âðåìÿ ïðèñòóïàòü ê ëèòüþ. 

Òåìïåðàòóðà ñïëàâà â ìîìåíò ëèòüÿ äîëæíà áûòü çàâåäîìî âûøå òî÷êè 
çàòâåðäåâàíèÿ, íî è íå áûòü ñëèøêîì âûñîêîé. Íå â ìåðó õîëîäíûé ñïëàâ 
çàòâåðäåâàåò ñëèøêîì áûñòðî, íå óñïåâàÿ ïîëíîñòüþ è ðàâíîìåðíî çàïîëíèòü 
ôîðìó; â îòëèâêå âîçíèêàþò ìåëêèå ïóñòîòû, à ýòî èñêàæàåò çâóê êîëîêîëà. Íî 
íåäîïóñòèìà è âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ðàñïëàâà, ÷åì îíà âûøå, òåì ïîäâèæíåå 
ìîëåêóëû ìåòàëëîâ; ïîêóäà ïåðåãðåòûé ñïëàâ îñòûâàåò, òÿæåëàÿ ìåäü ïîíåìíîãó 
îñåäàåò êíèçó, ëåãêîå îëîâî âñïëûâàåò ââåðõ. Â çàñòûâøåì ñïëàâå ðàçäåëåíèå 
ìåòàëëîâ òàêæå âûçîâåò èñêàæåíèå çâóêà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû òî÷íî îïðåäåëèòü 
âðåìÿ çàëèâêè ñïëàâà, ìàñòåð áåðåò êîâøîì ïðîáíóþ ïîðöèþ ñïëàâà è 
âûëèâàåò â óãëóáëåíèå íà êàìíå, æäåò ïîêà ðàñêàëåííûé ñãóñòîê îñòûíåò, 
ïðåâðàòèòñÿ â òâåðäóþ ëåïåøêó, çàòåì ðàçëàìûâàåò îáðàçåö. Ïî èçëîìó îáðàçöà 
îí ñóäèò î êà÷åñòâå ñïëàâà è âðåìåíè ëèòüÿ. Çíàêîì êà÷åñòâà ñïëàâà ñëóæàò 
çàçóáðèíû íà èçëîìå (âåðíåå, âîëîêíèñòûé åãî õàðàêòåð). 

×ðåçìåðíàÿ õðóïêîñòü-ýòî íåïðî÷íîñòü êîëîêîëà, íåñòîéêîñòü ê óäàðàì. 
×ðåçìåðíàÿ ìÿãêîñòü-íåñïîñîáíîñòü ê çâîíêîìó çâó÷àíèþ. 

Ðàçóìíîå ñîîòíîøåíèå îáîèõ êà÷åñòâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðèíÿòîé ïðîïîðöèåé 
äâóõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé áðîíçîâîãî ñïëàâà: 76-80% ìåäè è 20-24% îëîâà. Êàæäîå 
îòêëîíåíèå îò îïòèìàëüíîé ïðîïîðöèè îòðàæàåòñÿ íà õàðàêòåðå èçëîìà è 
ïîçâîëÿåò áûñòðî âíåñòè ïîïðàâêè â ñîñòàâ ñïëàâà: åñëè èçëîì òåìíûé è 
ãðóáîçåðíèñòûé-â ñïëàâå íå õâàòàåò îëîâà, åñëè èçëîì ãëàäêèé, ñòåêëîâèäíûé, 
ñâåòëûé-â ðàñïëàâ ñëåäóåò äîáàâèòü ìåäè. Èçëîì õîðîøåé êîëîêîëüíîé áðîíçû 
äîëæåí áûòü â ìåðó áëåñòÿùèì è ñâåòëûì, ñ äîñòàòî÷íî ìåëêèìè è â òî æå 
âðåìÿ îò÷åòëèâî çàìåòíûìè çåðíàìè. 

Åñëè êèïÿùèé ìåòàëë øóìèò è "ôûðêàåò", êàê êèïÿùèé ÷àéíèê, ýòî íå 
äîáðûé ïðèçíàê (íàëè÷èå ïóçûðüêîâ ãàçà, êîòîðûå îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà 
êà÷åñòâî ëèòüÿ). Íàïðîòèâ, åñëè ìåòàëë íàïîëíÿåò ôîðìó ñïîêîéíî, áåç øóìà, 
ìîæíî íàäåÿòüñÿ íà óñïåõ. 

Â ñåðåäèíå XIV âåêà íà êîëîêîëàõ ñòàëè äåëàòü âûïóêëûå íàäïèñè. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà òðàäèöèÿ óòðà÷åíà. Ñîõðàíèâøèåñÿ íà ñòàðèííûõ 
êîëîêîëàõ èìåíà è ôàìèëèè ìàñòåðîâ ïîçâîëÿþò ñîñòàâèòü ñïèñîê íàèáîëåå 
èñêóñíûõ ëèòåéùèêîâ. 

Äëÿ áîëüøèíñòâà ðîññèéñêèõ êîëîêîëîâ õàðàêòåðåí îïðåäåëåííûé 
ñòàíäàðò õóäîæåñòâåííîãî îôîðìëåíèÿ íàðóæíîé, ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè 
êîëîêîëà. Íà íåå íàíîñèëè èçÿùíûé îðíàìåíò (ïðîñòîé èëè ñëîæíûé). Äàëåå 
ñëåäîâàë òåêñò, âêëþ÷àþùèé ñïèñîê öàðñòâóþùèõ îñîá è äóõîâíûõ ñàíîâíèêîâ, 
â áûòíîñòü êîòîðûõ îòëèâàëñÿ êîëîêîë. 

×àñòî ïîìèíàëèñü ëèöà, äàðèâøèå èëè çàâåùàâøèå äåíüãè íà ïîñòðîéêó 
êîëîêîëà. 

Âîçìîæíî, ÷òî ëèòåéíûå ìàñòåðà, óñëîæíÿÿ ðàáîòó çà ñ÷åò íàíåñåíèÿ íà 
ïîâåðõíîñòü ôîðì ëèòûõ òåêñòîâ, ïðåñëåäîâàëè è ÷èñòî òåõíè÷åñêèå öåëè. 
Èçâåñòíî, ÷òî ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííûõ ëèòûõ èçäåëèé ñ ãëàäêèìè 
ïîâåðõíîñòÿìè çàòðóäíåíî èç-çà îïàñíîñòè ïîÿâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ. 
Åñëè æå íà ïîâåðõíîñòè ïðèñóòñòâóåò êàêîé-ëèáî ðåëüåô, îáåñïå÷èâàþùèé 
íåçàòðóäíåííîå ðàñøèðåíèå ôðàãìåíòîâ ïîâåðõíîñòåé ôîðìû ïðè åå ñóøêå 
èëè ðåçêîì íàãðåâå âî âðåìÿ çàïîëíåíèÿ ïîëîñòåé ôîðìû ðàñïëàâëåííûì 
ìåòàëëîì, òî îáðàçîâàíèå ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ îòëèâêè èñêëþ÷àåòñÿ. 
Îäíàêî íàèáîëåå îïûòíûå ìàñòåðà çíàëè, ÷òî íàíåñåíèå íà ïîâåðõíîñòü 
êîëîêîëîâ èçëèøíèõ õóäîæåñòâåííûõ ôàêòóð ìîãëî îêàçàòü îòðèöàòåëüíîå 
âëèÿíèå íà àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ëþáûå íàäïèñè è óêðàøåíèÿ â òîé 
èëè èíîé ñòåïåíè íàðóøàþò îñåâóþ ñèììåòðèþ êîëîêîëà. Êîëåáàíèÿ åãî 
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ñòåíêè óæå íå îòëè÷àþòñÿ ñòðîãî ïîñòîÿííîé ÷àñòîòîé, îò ýòîãî ìîãóò 
âîçíèêíóòü âïîëíå îùóòèìûå áèåíèÿ çâóêà-çâîí ïîòåðÿåò áëàãîçâó÷íîñòü. Íà 
ìàëûõ êîëîêîëàõ ñòàðàëèñü íå äåëàòü íàäïèñåé âîâñå, òàê êàê îíè "çàòåìíÿëè 
çâóê". Êîëîêîëà, íàèáîëåå èçâåñòíûå ñâîèìè àêóñòè÷åñêèìè äîñòîèíñòâàìè, íå 
îáÿçàòåëüíî áûëè ñîâåðøåíñòâîì â õóäîæåñòâåííîì îôîðìëåíèè íàðóæíûõ 
ôîðì. Ðåëüåô íà êîëîêîëå íå ïðåâûøàë 3...5 ìì è ðàñïîëàãàëñÿ ñâåðõó, íå 
îïóñêàÿñü äî áîåâîé ÷àñòè. Åñëè â íà÷àëå ñâîåé èñòîðèè ìåñòî îòëèâêè 
êîëîêîëà íàõîäèëîñü íåïîñðåäñòâåííî ðÿäîì ñ ìåñòîì åãî óñòàíîâêè (îáû÷íî 
ðÿäîì ñ ìîíàñòûðåì), òî ñ XIX âåêà êîëîêîëà ñòàëè îòëèâàòü íà çàâîäàõ. Ê 
íà÷àëó XX âåêà â Ðîññèè ñóùåñòâîâàëî 25-30 êîëîêîëîëèòåéíûõ çàâîäîâ. Íî íè 
îäèí èç íèõ, ê ñîæàëåíèþ, íå ñîõðàíèëñÿ äî íàøèõ äíåé. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, 
÷òî "öåíòðàëèçîâàííîå" ëèòüå êîëîêîëîâ íà çàâîäàõ ñ óñòîé÷èâîé òåõíîëîãèåé 
ïîçâîëÿëî ïîëó÷àòü êîëîêîëà áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà. Îñîáûìè äîñòîèíñòâàìè 
îòëè÷àëèñü êîëîêîëà, êîòîðûå îòëèâàëè ïî Ãîñóäàðñòâåííîìó óêàçó. Îäíàêî 
ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî óíè÷òîæèëî òðàäèöèþ óïîìèíàíèÿ íà êîëîêîëàõ 
ìàñòåðîâ, îòëèâøèõ êîëîêîë. Â ëó÷øåì ñëó÷àå óêàçûâàëñÿ ëèøü çàâîä, íà 
êîòîðîì îí áûë îòëèò. 

Ñðåäè ìîñêîâñêèõ êîëîêîëüíûõ çàâîäîâ áûëè èçâåñòíû çàâîäû ßñîíà 
Ñòðóãîâùèêîâà; Ãðèãîðèÿ Èâàíîâà; Äàíèëû Òþëåíåâà è äð. 
 

ÇÀÃÀÄÊÈ ÇÂÓ×ÀÙÅÃÎ ÌÅÒÀËËÀ 

Íèãäå â ìèðå êîëîêîëà íå äîñòèãëè òàêîãî ñîâåðøåíñòâà è ðàçíîîáðàçèÿ, 
êàê â Ðîññèè. Ðóññêèå êîëîêîëà-ñàìûå ëó÷øèå íå òîëüêî ïî ñâîåé ôîðìå è 
èñêóññòâó èñïîëíåíèÿ, íî è ïî èíòåðåñíûì ðåøåíèÿì: èõ ÷àñòè ñîðàçìåðèìû 
òàê, ÷òîáû äàâàòü òðè òîíà; ïåðâûé-â ìåñòå óäàðà, íà ñåðåäèíå êîëîêîëà-ïîëóòîí 
âåðõíåãî, à ââåðõó - íà öåëóþ îêòàâó íèæå. Ñòàðûå ìàñòåðà, îïèðàÿñü ëèøü íà 
çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî íàñëåäñòâó îò îòöîâ è äåäîâ, è íà ñîáñòâåííûé îïûò, 
îòòî÷åííûé ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêîé, âåðíûì ÷óòüåì îïðåäåëÿëè è íåîáõîäèìûé 
âåñ êîëîêîëà, è ðàñïðåäåëåíèå ìåòàëëà ïî òåëó êîëîêîëà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíîé 
âûñîòû òîíà è òåìáðà. Îíè óìåëè ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü ôîðìó áóäóùåãî 
êîëîêîëà, åäèíñòâåííî âîçìîæíóþ èç áåñêîíå÷íîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðîôèëåé 
êîëîêîëîâ, ñîâïàäàþùèõ ïî âûñîòå îñíîâíîãî òîíà. Íå ðàñïîëàãàÿ ïðèáîðàìè, 
ìàñòåðà óìåëè ñòðîãî íàçíà÷èòü òîí áóäóùåãî êîëîêîëà è îöåíèòü òî÷íîñòü, ñ 
êîòîðîé íîâîîòëèòûé êîëîêîë åãî âîñïðîèçâîäèë. Ëèòåéùèêàì âðó÷àëè 
îðãàííóþ òðóáêó, èçäàþùóþ çâóê æåëàåìîé âûñîòû. Èçãîòîâëåííûé êîëîêîë 
äîëæåí áûë "îòêëèêàòüñÿ íà ãîëîñ" ýòîé òðóáêè. Ðîëü êîíòðîëåðà èãðàë 
ðåçîíàíñ. 

Ãàðìîíè÷åñêàÿ ñëàæåííîñòü êîëîêîëîâ, êîòîðàÿ òàê öåíèëàñü ðàíüøå â 
êîëîêîëàõ, ñî âðåìåíåì îòîøëà íà çàäíèé ïëàí. Ãëàâíûìè ñòàëè ðèòìè÷åñêèå 
äîñòîèíñòâà êîëîêîëà. Ðóññêèé êîëîêîëüíûé çâîí âûðàáîòàë ñâîþ ñîáñòâåííóþ, 
ñòàâøóþ òðàäèöèîííîé, ìóçûêó, íå ìåëîäè÷åñêóþ, à ðèòìè÷åñêóþ, â êîòîðîé íå 
ìåëîäèÿ, à ðèòìè÷åñêèé ðèñóíîê ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå. Ýòî ïîâëåêëî çà ñîáîé 
è ñâîåîáðàçíóþ òåõíîëîãèþ, åùå áîëüøå îòäàëÿÿ ôîðìó ðóññêèõ êîëîêîëîâ è 
òåõíè÷åñêèå ïðèåìû èõ ëèòüÿ îò åâðîïåéñêèõ. 

Çâîí êîëîêîëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîâñå íå ïðîñòîå çâóêîâîå êîëåáàíèå 
ñòðîãî îïðåäåëåííîé ÷àñòîòû. Ìîæíî ãîâîðèòü î íåêîòîðîì îñíîâíîì òîíå êîëîêî-
ëà, ïî êîòîðîìó îöåíèâàåòñÿ âûñîòà åãî çâó÷àíèÿ: ê ýòîìó îñíîâíîìó òîíó 
âñåãäà ïðèëîæåí áîãàòûé è õàðàêòåðíûé íàáîð äîáàâî÷íûõ ÷èñòûõ òîíîâ, áîëåå 
íèçêèõ è áîëåå âûñîêèõ. Îòñþäà-áîãàòñòâî îòòåíêîâ, ðàçíîîáðàçèå òåìáðîâ, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàçëè÷àòü ãîëîñà êîëîêîëîâ. 
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Âåðîÿòíî, ôèçè÷åñêèå èñòîêè áîãàòñòâà çâóêà â òîì, ÷òî äðîæàíèå óïðóãîé 
ñòåíêè áðîíçîâîé ÷àøè-ýòî ñóììà ìíîãèõ êîëåáàíèé ðàçëè÷íûõ ôîðì. Î÷åíü 
âàæíîå âëèÿíèå íà çâîí êîëîêîëà îêàçûâàåò åãî ïðîôèëü (êîíôèãóðàöèÿ). 

Ìíîãîâåêîâàÿ ïðàêòèêà îñòàâèëà íåñêîëüêî îñíîâíûõ âàðèàíòîâ ïîñòðîå- 
íèÿ ïðîôèëÿ êîëîêîëà, õîòÿ ïðèíöèïèàëüíîé ðàçíèöû â íèõ íåò. Â 
ìóçûêàëüíîé àêóñòèêå èçâåñòíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê çâó÷àùåìó ìàòåðèàëó. 
Ýòè òðåáîâàíèÿ äîñòèæèìû ïðè íàëè÷èè õîðîøèõ óïðóãèõ ñâîéñòâ (ìîäóëÿ 
Þíãà); íèçêîãî çàòóõàíèÿ çâóêà, âûñîêîé ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà (ìèíèìàëüíîé 
ïîðèñòîñòè) è äîñòàòî÷íîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà. 

Äî 1917ã. â Ðîññèè îòëèâàëîñü ìíîãî êîëîêîëîâ, çàòåì èõ èçãîòîâëåíèå 
ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëîñü. Ñåãîäíÿ ìîæíî ãîâîðèòü îá óòðà÷åííûõ òðàäèöèÿõ 
ðóññêîé êîëîêîëüíîé øêîëû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñî ñòðîèòåëüñòâîì 
íîâûõ öåðêâåé è õðàìîâ âîçðàñòàåò ïîòðåáíîñòü â êîëîêîëàõ. Â Ðîññèè 
âîçðîæäàåòñÿ êîëîêîëüíîå ëèòüå. 

Îáùåñòâî äðåâíåðóññêîé ìóçûêàëüíîé êóëüòóðû (ÎÄÌÊ) ñîâìåñòíî ñ ÀÌÎ 
"ÇÈË" îòëèâàåò êîëîêîëà äëÿ öåðêîâíîãî çâîíà, à òàêæå äëÿ ÷àñîâ ñ êóðàíòàìè. 

Îðãàíèçîâàííàÿ â Îáùåñòâå ëàáîðàòîðèÿ êîëîêîëüíîé àêóñòèêè ïðîâåëà 
ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ êîëîêîëîâ ëó÷øèõ çâîííèö Ðîññèè (êîëîêîëüíè 
Èâàíà Âåëèêîãî ìîñêîâñêîãî Êðåìëÿ, çâîííèöû Ðîñòîâñêîãî Êðåìëÿ, 
êîëîêîëüíè ñåëà Ëåâàøîâî ßðîñëàâñêîé åïàðõèè è ìíîãèõ äðóãèõ). Ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü ìîäåëè, ïî êîòîðûì áûëè ðàññ÷èòàíû 
ïðîôèëè êîëîêîëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäèöèåé ðóññêîé ïðàâîñëàâíîé öåðêâè è 
òåîðèåé öåðêîâíîé ìóçûêè. 

Îòëèòûå êîëîêîëà ïðîâåðÿþòñÿ è íàñòðàèâàþòñÿ â íàòóðàëüíîì ñòðîå 
àêóñòèêàìè Îáùåñòâà. 

Ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè ÀÌÎ "ÇÈË" ïîçâîëÿþò îòëèâàòü êîëîêîëà 
ìàññîé îò 0,5 äî 1000 ïóäîâ. Íà êàæäûé êîëîêîë âûäàåòñÿ ïàñïîðò, 
ãàðàíòèðóþùèé åãî ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì çâîíà.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàåòñÿ äâà íàáîðà êîëîêîëîâ äëÿ öåëîãî çâîíà â 
ìàæîðíîé è ìèíîðíîé òîíàëüíîñòè. 
 

Ðèñ.4 Íàáîð èç äåâÿòè êîëîêîëîâ.  Íàáîð èç äåâÿòè êîëîêîëîâ.  
Òîíàëüíîñòü äî-ìàæîð   Òîíàëüíîñòü ëÿ-ìèíîð 

 

 
 
Ïî ïðîñüáå çàêàç÷èêà íà êîëîêîëàõ ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû íàäïèñè íà 

öåðêîâíîñëàâÿíñêîì ÿçûêå. 
Â 1995 ãîäó ÎÄÌÊ è ÀÌÎ "ÇÈË" ïðèíÿëè ó÷àñòèå â êîíêóðñå íà ïðàâî 

èçãîòîâëåíèÿ êîëîêîëîâ äëÿ õðàìà Õðèñòà Ñïàñèòåëÿ â Ìîñêâå, îðãàíèçîâàííîì 
ìîñêîâñêîé Ïàòðèàðõèåé è ìîñêîâñêèì ïðàâèòåëüñòâîì. Íàáîð èç 10 êîëîêîëîâ 
äëÿ ýòîãî êîíêóðñà, îòëèòûé íà ÀÌÎ "ÇÈË" ïî ÷åðòåæàì ÎÄÌÊ, â ëÿ-ìèíîðíîé 
òîíàëüíîñòè áûë ïðèçíàí ëó÷øèì. 

Â ÎÄÌÊ â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû äâå êîëîêîëîëèòåéíûå òåõíî- 
ëîãèè-çàïàäíîåâðîïåéñêàÿ è âîñòî÷íîåâðîïåéñêàÿ (ðóññêàÿ). Îáå ñëîæèëèñü è 
ñóùåñòâóþò â òå÷åíèå ìíîãèõ âåêîâ êàê ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ëèòåéíîé 
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ôîðìû- " Ìîäóëüíûé ìåòîä êîëîêîëîëèòåéíîãî ðåìåñëà". Òàêèå ñèñòåìû îñíîâû-
âàþòñÿ íà áàçîâîì ýëåìåíòå ïîñòðîåíèÿ ìîäóëÿ, òî åñòü îïðåäåëåíèè (ãðàôè÷åñêè 
èëè àíàëèòè÷åñêè) òîëùèíû ñòåíêè êîëîêîëà â óäàðíîé ÷àñòè è ïîñëåäóþùåé 
ðàçðàáîòêè ëèòåéíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùåé èõ 
ìóçûêàëüíî-àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà. 

Àêóñòè÷åñêèé ñïåêòð êîëîêîëà îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì íåìåöêîãî 
àêóñòèêà Õëàäíè: 

V C
D

E
i i 


,         (1) 

ãäå Vi - ÷àñòîòà îäíîãî èç òîíîâ, èçäàâàåìûõ êîëîêîëîì, çàíèìàþùèì 1-å ìåñòî  
     â  ðÿäó íà çâîííèöå Õðàìà;  
     Ci - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè;  

       - òîëùèíà ñòåíêè êîëîêîëà, ãëàâíûì îáðàçîì â óäàðíîé åãî ÷àñòè;  
      D - íàèáîëüøèé äèàìåòð êîëîêîëà (åãî ðàçìåð);  
      E - ìîäóëü óïðóãîñòè ñïëàâà;  

       - ïëîòíîñòü ñïëàâà. 

Èç ýòîãî ðàâåíñòâà ïðè = kD, ãäå k-ïîñòîÿííàÿ;  
 

E const

  èìååì 

       Vi D=Ci                     (2), ãäå Ci - ïîñòîÿííàÿ 
Ïðèíÿâ ïî ôîðìóëå (2) çà 1 äèàìåòð êîëîêîëà ñ òîíîì d, Þ. Â. Ïóõíà÷åâ 

íàøåë ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó óñëîâíîé âûñîòîé îñíîâíîãî òîíà êîëîêîëà Hd è åãî 
äèàìåòðîì Dy (òàáëèöà). 
 

 Hd Dy â âèäå äðîáè Hd Dy â âèäå äðîáè 

Äî 1 1,00000 Ñîëü 2/3 0,66667 
Äî-äèåç 24/25 0,96000 Ëÿ-áåìîëü 5/8 0,62500 
Ðå 8/9 0,88889 Ëÿ 3/5 0,60000 
Ìè-áåìîëü 5/6 0,83333 Ñè-áåìîëü 5/9 0,55555 
Ìè 4/5 0,80000 Ñè 8/15 0,53333 
Ôà 3/4 0,75000 Äî 1/2 0,50000 
Ôà-äèåç 18/25 0,72000    

 
Äàííûå òàáëèöû ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü ìóçûêàëüíî-àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà è 

ðàçìåðû ïðîåêòèðóåìîãî êîëîêîëà íà îñíîâå àíàëîãà ñ ó÷åòîì, ÷òî ìàññà ãåîìåòðè-
÷åñêè ïîäîáíûõ è îòëèòûõ êîëîêîëîâ ïðîïîðöèîíàëüíà êóáó èõ ðàçìåðà. 

Êîíôèãóðàöèÿ (ïðîôèëü) êîëîêîëà, îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò åãî ñòåíêà, 
äîñòèãàåòñÿ, ïî äàííûì Þ. Â. Ïóõíà÷åâà, ñëåäóþùèì: 

1) ó íèæíåãî ñâîåãî ðåáðà êîëîêîë èìååò max. äèàìåòð, à â óäàðíîì ïîÿñå-
màõ òîëùèíó ñòåíîê,  

2) max äèàìåòð êîëîêîëà â îñíîâàíèè ðàâåí 14-êðàòíîé òîëùèíå óäàðíîãî 
ïîÿñà ïðè òåíîðîâîì çâóêå êîëîêîëà è 12,5-êðàòíîé òîëùèíå äëÿ òðèîëè; 

3) âûñîòà êîëîêîëà ñîñòàâëÿåò îò 9- äî 10-êðàòíîé òîëùèíû åãî ñòåíîê â 
óäàðíîì ïîÿñå; 

4) max òîëùèíà ñòåíîê â óäàðíîì ïîÿñå êâåðõó è êíèçó ïîñòåïåííî 
óáûâàåò. Â âåðõíåé ÷àñòè (ñâîäå) êîëîêîëà îíà ñîñòàâëÿåò 1/3 max åå ðàçìåðà, à 
êíèçó - óáûâàåò äî min., îáðàçóÿ íèæíèé îñòðûé áîðò; 

5) äèàìåòð âåðõíåé ÷àñòè êîëîêîëà ñîñòàâëÿåò 1/2 åãî max äèàìåòðà. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè Ci=const óðàâíåíèå (1) ìîæíî ïðåäñòàâèòü ôóíêöèåé: 
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Vi = f (,D,E,),                   (3) 
âèä êîòîðîé íàõîäÿò, èñïîëüçóÿ îðòîãîíàëüíûå êîìïîçèöèîííûå ïëàíû, ãäå 

âñå ïàðàìåòðû êîëîêîëà âàðüèðóþòñÿ íà ïÿòè óðîâíÿõ: -2, -1, 0, +1, +2 â 
óñëîâíîì ìàñøòàáå, ïåðåõîä ê êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

Ï i óñë. = (Ïi-Ïiñð.)/Ïi ,         (4) 

ãäå Ïi - ïàðàìåòð êîëîêîëà (,D,E,). 
Íàõîæäåíèå êîýôôèöèåíòîâ êâàäðàòè÷íîé ìîäåëè êîëîêîëà 

îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ÿçûêå Òóðáî Ïàñêàëü. Ðåàëèçóåìàÿ íà êîìïüþòåðå 
ïðîãðàììà ðàññ÷èòûâàåò êîýôôèöèåíòû êâàäðàòè÷íîé ìîäåëè êîëîêîëà, 
ïðîâåðÿåò èõ çíà÷èìîñòü è àäåêâàòíîñòü ìîäåëè, îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå ôóíêöèè 
Vi â çàäàííûõ äèàïàçîíàõ ïàðàìåòðîâ êîëîêîëà, ïîçâîëÿåò äëÿ çàäàííûõ 
çíà÷åíèé Vi íàõîäèòü çíà÷åíèÿ Ïi, ïðè êîòîðûõ Vi ñòðåìèòñÿ ê îïòèìóìó. 

Îò ôîðìû êîëîêîëà, îò ïðîôèëÿ åãî ñòåíêè çàâèñèò, ñëîæàòñÿ ëè âñå åãî 
òîíà â áëàãîçâó÷íûé àêêîðä èëè äàäóò áåñïîðÿäî÷íóþ ñìåñü íå ãàðìîíèðóþùèõ 
ìåæäó ñîáîé çâóêîâ. Ïðè ëþáîì èçìåíåíèè ïðîôèëÿ íàáîð çâóêîâ òàê èëè 
èíà÷å ïåðåñòðàèâàåòñÿ. Âûñîòà îñíîâíîãî òîíà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò 
òîëùèíû óäàðíîé ÷àñòè. 

Ìàñòåðà íàñòîé÷èâî ïûòàëèñü óãàäàòü òî åäèíñòâåííîå, ñîâåðøåííîå 
"òåëîñëîæåíèå" êîëîêîëà, ïðè êîòîðîì âñå åãî òîíà îáðàçîâàëè áû 
ãàðìîíè÷íûé àêêîðä. Äîøåäøèå äî íàñ ñðåäíåâåêîâûå êîëîêîëà áîãàòñòâîì 
ñâîèõ î÷åðòàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, êàêèì äëèòåëüíûì áûë ýòîò ïîèñê. 
Ãàðìîíè÷íàÿ ôîðìà êîëîêîëüíîãî ïðîôèëÿ áûëà íàéäåíà â 13 âåêå. Â áîëüøîì 
ðàçíîîáðàçèè êîëîêîëîâ, ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü êîëîêîëà Ðîñòîâà Âåëèêîãî. 
Ëèòüå èõ îðãàíèçîâàë ìàñòåð Ôåäîð Òåðåíòüåâ â 1689 ãîäó. Ýòîò êîìïëåêò 
êîëîêîëîâ îòëè÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûìè ìóçûêàëüíûìè äîñòîèíñòâàìè. 

Ñâÿùåííèê Ðîñòîâñêîãî Ðîæäåñòâåíñêîãî ìîíàñòûðÿ, Àðèñòàðõ Àëåêñàíäðî-
âè÷ Èçðàèëåâ, ïî ïðèçâàíèþ-ó÷åíûé-àêóñòèê, ãëóáîêî èññëåäîâàë ðîñòîâñêèå 
çâîíû. Îí âîññòàíîâèë èõ íîòíóþ çàïèñü, ïîäðîáíî îïèñàë äâèæåíèÿ çâîíàðåé 
ïðè èñïîëíåíèè êàæäîãî çâîíà, âîñïðîèçâåë èõ çâó÷àíèå íà êàìåðòîíàõ. Çà 
ñâîè ðàáîòû ïî àêóñòèêå, â ÷àñòíîñòè çà ñîçäàíèå ïðèáîðà, ïîçâîëÿþùåãî 
îïðåäåëèòü ÷àñòîòó îñíîâíîãî òîíà êîëîêîëà, À. À. Èçðàèëåâ â 1882 ãîäó áûë 
èçáðàí äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Ðîññèéñêîãî îáùåñòâà ëþáèòåëåé åñòåñòâîçíàíèÿ. 

Íåñìîòðÿ íà ðàçìåðû è ðàçëè÷íûå ôîðìû êîëîêîëà, èìåþòñÿ îáùèå 
çàêîíîìåðíîñòè: çâóê êîëîêîëà ðàçíîñèòñÿ òåì äàëüøå, ÷åì íèæå åãî òîí; 
íî÷üþ çâóêè ñëûøàòñÿ ëó÷øå, ÷åì äíåì; íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ çâóê òåðÿåò 
ïðåæäå âñåãî âûñîêèå îáåðòîíû. 
 

 
Ðèñ.5. Âëèÿíèå Sn íà àêóñòè÷åñêèå (à) è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå (á) ñâîéñòâà êîëîêîëüíîé áðîíçû 

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû Ñu - Sn  (ñîäåðæàíèå Sn äî 30%) 
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×åì íèæå òîí êîëîêîëà, òåì áîëüøå åãî âåñ, òåì áîëüøå è âåñ åãî ÿçûêà 

(îáû÷íî îí ñîñòàâëÿåò 1/25 îò âåñà êîëîêîëà). ×åì òÿæåëåå ÿçûê, òåì òðóäíåå 
åãî ðàñêà÷àòü (ïîýòîìó ñàìûå áîëüøèå êîëîêîëà çâó÷àò òîëüêî â ïðàçäíè÷íûõ 
çâîíàõ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ êîëîêîëîâ, èõ 
àêóñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáóñëîâëåíû ìèêðîñòðóêòóðîé ëèòîé áðîíçû, à 

èìåííî, êîëè÷åñòâîì (+)-ýâòåêòîèäà, ò.å. ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé áðîíçû, 

îáîãàùåííîé îëîâîì. Êîëè÷åñòâî -ôàçû îïðåäåëÿåò ïëàñòè÷íîñòü ñïëàâà. Íàè-

áîëüøèé èíòåðåñ äëÿ êîëîêîëüíîé áðîíçû ïðåäñòàâëÿåò -ôàçà. Îñîáûå 

ñâîéñòâà êîëîêîëüíîé áðîíçû, êàê àêóñòè÷åñêîãî ñïëàâà, ñâÿçàíû èìåííî ñ -
ôàçîé. Â åå îñíîâå ëåæèò èíòåðìåòàëëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå Cu31, Sn8. Ýòà ôàçà 
êðèñòàëëèçóåòñÿ â î÷åíü óçêîì èíòåðâàëå è ïðè 3500Ñ ðàñïàäàåòñÿ íà äðóãèå 
ôàçû. Èç-çà ìàëîé ñêîðîñòè ýòîãî ïðîöåññà, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìåòàñòà-

áèëüíàÿ -ôàçà ñîõðàíÿåòñÿ ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ. Èññëåäîâàíèå 

íåñêîëüêèõ èçâåñòíûõ êîëîêîëîâ ïîêàçàëî, ÷òî -ôàçà ñîñòîèò èç 84,7...88,9% Cu 

è 11,1...15,3% Sn; -ôàçà - èç 66,8...67,6% Cu è 32,4...33,2% Sn. Îòíîñèòåëüíîå 

êîëè÷åñòâî -ôàçû 14...49%. Áîëüøîé ðàçáðîñ ñîäåðæàíèÿ -ôàçû îáúÿñíÿåòñÿ 
ðàçëè÷íûìè òåìïåðàòóðíûìè ïàðàìåòðàìè ïðè çàëèâêå áðîíçû, åå 
êðèñòàëëèçàöèè è îõëàæäåíèÿ. 

Ó÷èòûâàÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå òîëùèíû êîëîêîëîâ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, 
à òàêæå ðåæèìîâ çàëèâêè áðîíçû (òåìïåðàòóðà ìåòàëëà, ôîðìû è äð.), ìîæíî 
ïîëàãàòü, ÷òî ïðè îäíîì è òîì æå êîëè÷åñòâå Sn â áðîíçå ìîãëî ôîðìèðîâàòüñÿ 
ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî ýâòåêòîèäà â ëèòîì ìåòàëëå. Îïûòíûå ìàñòåðà ìîãëè 
çíàòü ýòè çàêîíîìåðíîñòè è êîððåêòèðîâàòü ñîñòàâ ñïëàâà è òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû çàëèâêè, ÷òîáû äîáèòüñÿ íàèëó÷øåãî çâó÷àíèÿ êîëîêîëîâ. 

Çíàÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîëîêîëîâ, èõ ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû è 
òåõíîëîãèþ, äàæå ñåé÷àñ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî àêóñòè÷åñêèé ïðîöåññ â êîëîêîëàõ 
äî êîíöà åùå íå èçó÷åí. 
 

 

ÌÀÑÒÅÐ ÂÎËØÅÁÍÎÃÎ ÇÂÎÍÀ 

Ìíîãèå òàëàíòëèâûå ìóçûêàíòû ïûòàëèñü îòêðûòü íîâûå ïóòè â ìóçûêå 
XX âåêà. Ñðåäè íèõ îñîáåííî âûäåëÿëñÿ Ê. Ê. Ñàðàäæåâ, êîòîðûé, îáëàäàÿ íå-
çàóðÿäíûìè ìóçûêàëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè, ñòàðàëñÿ õóäîæåñòâåííî îñìûñëèòü 
âîçìîæíîñòè òåõ çâóêîâûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå ðàíüøå âîâñå íå ïðèçíàâàëèñü 
äîïóñòèìûìè, ëèáî èìåëè ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ. 

×åëîâåê ñ òàêîé íåïîñòèæèìîé îäàðåííîñòüþ, ñ òàêèì óíèêàëüíûì, 
îáîñòðåííûì ñëóõîì, êàêèì îáëàäàë Ê. Ê. Ñàðàäæåâ, íå ìîã íå âëþáèòüñÿ â 
êîëîêîëüíûé çâîí. Èñêëþ÷èòåëüíîé ñèëîé ñâîåãî ïðèðîäíîãî äàðà îí âûäåëÿëñÿ 
ñðåäè ìèëëèîíîâ ëþäåé è âûçûâàë ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå, äàæå îñîáûé ðîä 
ëþáîïûòñòâà. Îí ÿâëÿëñÿ õóäîæíèêîì-íîâàòîðîì, ñîçäàâøèì íîâûé, íåñëûõàí-
íûé ðàíåå ðîä ìóçûêè. Â ñâîåé ðàáîòå Ê. Ê. Ñàðàäæåâ íå ðóêîâîäñòâîâàëñÿ 
âñåöåëî óñòàíîâêàìè ýòíîãðàôà-ìóçûêàíòà, êîòîðûé ñòðåìèëñÿ ñîõðàíèòü äëÿ 
áóäóùåãî êîëîêîëüíûé çâîí - óíèêàëüíûé ïëàñò ðóññêîé êóëüòóðû, óõîäÿùèé â 
ãëóáèíó âåêîâ. Åãî òÿíóëî ê ÷åìó-òî áîëåå çíà÷èòåëüíîìó - ê íîâîìó ðîäó 
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ìóçûêè, ê íîâîé ìóçûêàëüíîé ãàðìîíèè, ãäå ðóññêèå êîëîêîëà ñëóæèëè ëèøü 
ñðåäñòâîì äîñòèæåíèÿ äàëåêî èäóùèõ õóäîæåñòâåííûõ öåëåé.  

Åãî ïðèâëåêàëà íå òîëüêî îêðàñêà êîëîêîëüíîãî çâó÷àíèÿ, òî ñëûøèìîå 
ëèøü èì îäíèì äðåâîîáðàçíîå ðàçâåòâëåíèå çâóêîâûõ íèòåé, èõ ñïëåòåíèå, 
ïîäîáíîå èçûñêàííîìó êðóæåâó, íî è òîò ñïåöèôè÷åñêèé ðèòì, êîòîðûé 
ïðîèñòåêàë èç óäàðíîé ïðèðîäû êîëîêîëîâ. Åìó óäàëîñü îòêðûòü, ÷òî ÷àñòîòà 
óäàðîâ ïî êîëîêîëàì ðàçíîãî ðàçìåðà è ðàçíûõ ïî âûñîòå îñíîâíîãî òîíà 
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà êîíå÷íûé çâóêîâîé ýôôåêò, - áîëåå òîãî, íåîäèíàêîâàÿ 
ñèëà óäàðà (ðåçêîãî, óìåðåííîãî, ëèáî íåæíîãî) è ðàçíûå ãðàäàöèè â 
ðàñïðåäåëåíèè óñèëèÿ çâîíàðÿ ïî òåì èëè èíûì êîëîêîëàì çâîííèöû 
îòêðûâàþò äëÿ ìóçûêàíòà âîçìîæíîñòè óïðàâëÿòü ñìåíîé îòòåíêîâ çâóêîâûõ 
ñïëåòåíèé, ðåãóëèðîâàòü ñòåïåíü èõ íàïðÿæåíèÿ. Òåì ñàìûì äîñòèãàëîñü íå 
òîëüêî ìÿãêîå, ãàðìîíè÷íîå ñîâìåñòíîå çâó÷àíèå ìíîæåñòâà êîëîêîëîâ, íî è 
ðîæäàëîñü îùóùåíèå ñêðûòîãî â íåì âûðàçèòåëüíîãî ñìûñëà, äîíîñèìîãî ÷èñòî 
ôèçè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè âîçäóõà. 

Ê. Ê. Ñàðàäæåâ ðîäèëñÿ â 1900 ãîäó â Ìîñêâå. Â ýòî âðåìÿ åãî îòåö - 
Êîíñòàíòèí Ñîëîìîíîâè÷ Ñàðàäæåâ áûë ïðåïîäàâàòåëåì Ñèíîäàëüíîãî ó÷èëèùà 
ïî êëàññó ñêðèïêè, çàòåì ñòàë ïðîôåññîðîì Ìîñêîâñêîé êîíñåðâàòîðèè ïî 
êëàññó äèðèæåðñòâà. Îí áûë âûäàþùèìñÿ äèðèæåðîì, ïåäàãîãîì, ìóçûêàíòîì-
ïðîñâåòèòåëåì è ñäåëàë ìíîãîå äëÿ âåëè÷èÿ îòå÷åñòâåííîé êóëüòóðû. 

Ìàòü - Íàòàëèÿ Íèëîâíà Ñàðàäæåâà - äî÷ü çíàìåíèòîãî ïðîôåññîðà, 
ñîçäàòåëÿ îòå÷åñòâåííîé ïåäèàòðèè Íèëà Ôåäîðîâè÷à Ôèëàòîâà. Îíà òàêæå 
îêîí÷èëà êîíñåðâàòîðèþ è â ñâîå âðåìÿ áûëà íåçàóðÿäíîé ïèàíèñòêîé.  

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü è öåëåóñòðåìëåííîñòü Ê. Ê. Ñàðàäæåâà, â ñî÷åòàíèè ñ 
óíèêàëüíûì ñëóõîì - ýòî ñ÷àñòëèâîå ñî÷åòàíèå ëó÷øèõ ñâîéñòâ åãî ïðåäêîâ - 
Ñàðàäæåâûõ è Ôèëàòîâûõ. 

Íåîáû÷àéíûå ìóçûêàëüíûå ñïîñîáíîñòè îí, áåçóñëîâíî, óíàñëåäîâàë îò 
îòöà.  

Êîíå÷íî, èìåÿ òàêèõ îäàðåííûõ ðîäèòåëåé, è æèâÿ â ìèðå ìóçûêè, íåëüçÿ 
îñòàòüñÿ ðàâíîäóøíûì ê íåé. Ïî ñåìåéíîé òðàäèöèè âñå äåòè ñåìüè ïîëó÷àëè 
ìóçûêàëüíîå îáðàçîâàíèå. 

Åùå â 2-3 ãîäà ìàëü÷èê ïî÷óâñòâîâàë âëå÷åíèå ê ìóçûêå. Ðîÿëü, ñêðèïêà, 
âèîëîí÷åëü, äóõîâûå èíñòðóìåíòû - âñå ýòî îñòàíàâëèâàëî íà ñåáå åãî 
âíèìàíèå. Íî áîëåå âñåãî íà íåãî âëèÿëè êîëîêîëà. Îí áûë åùå íà ðóêàõ ó 
íÿíè, êîãäà ñòàë ðåàãèðîâàòü íà çâóêè êîëîêîëîâ. Îí ïëàêàë, êîãäà åãî óíîñèëè 
îò êîëîêîëüíè, ëþáèë ïðîãóëêè îêîëî íåå è ñëóøàë âíèìàòåëüíî êîëîêîëüíûé 
çâîí. Èãðóøêàì îí ïðåäïî÷èòàë êîëîêîëü÷èêè. Ïðè ïåðâûõ èõ çâóêàõ îí 
÷óâñòâîâàë îñîáîå âîçáóæäåíèå,  êàê íè îò êàêîãî äðóãîãî èíñòðóìåíòà, îí 
óïèâàëñÿ èõ çâóêàìè, èñïûòûâàë âåëè÷àéøåå ìóçûêàëüíîå íàñëàæäåíèå è 
öåëûé äåíü õîäèë î÷àðîâàííûé. Ñëóøàÿ èãðó íà ôîðòåïèàíî, íà ñêðèïêå, îí 
ñåé÷àñ æå ñîïîñòàâëÿë ýòè çâóêè ñ êîëîêîëàìè, ïåðåâîäèë èõ íà ÿçûê êîëîêîëîâ 
è î÷åíü ðàññòðàèâàëñÿ, åñëè òàêîé ïåðåâîä ïî÷åìó-òî íå óäàâàëñÿ. 

Ñ øåñòè ëåò äåéñòâèå ýòèõ âïå÷àòëåíèé åùå áîëåå óñèëèëîñü. Îäíàæäû, 
îí äàæå ïîòåðÿë ñîçíàíèå ïðè óäàðå êîëîêîëà. Åìó òîãäà áûëî 7 ëåò. Íàñòîëüêî 
ñèëüíî áûëî âîçäåéñòâèå íà íåãî çâóêà êîëîêîëà. Êîëîêîëà ñ ÿðêî âûðàæåííîé 
èíäèâèäóàëüíîñòüþ âûçûâàëè ó íåãî ìóçûêàëüíûå ìûñëè, îáðàçû. Îí âîïëîùàë 
èõ èãðîé íà ðîÿëå. Ñëóøàÿ ýòè èìïðîâèçàöèè îòåö èëè áàáóøêà (ìàòåðè òîãäà 
óæå íå áûëî) çàïèñûâàëè èõ íà íîòû. Â äåñÿòèëåòíåì âîçðàñòå ó íåãî â àëüáîìå 
áûëî óæå äâàäöàòü äâå êîìïîçèöèè, çàïèñàííûõ ðîäíûìè. Ñîõðàíèëñÿ àëüáîì è 
äâåíàäöàòèëåòíåãî Êîñòè. Òóò çàìåòåí øàã èç äåòñòâà âî âçðîñëîñòü. Â íåñêîëü-
êèõ êîìïîçèöèÿõ ÿâíàÿ êîëîêîëüíîñòü. Îíà áüåòñÿ î ðîÿëü, âûðûâàåòñÿ èç íåãî, 
ìå÷åòñÿ ñ òîñêîþ î êîëîêîëàõ. Ñ ÷åòûðíàäöàòè ëåò îí óæå áûâàë íà êîëîêîëüíå 
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è âïåðâûå íà÷àë çâîíèòü ñàì. Ñ ïÿòíàäöàòè ëåò îí ïåðåøåë ê òðåçâîíó, òî åñòü 
ê çâîíó âî âñå êîëîêîëà, èñïûòûâàÿ, ïî åãî ñëîâàì, âåëèêîå íàñëàæäåíèå. 
Ñàðàäæåâ íå òîëüêî èãðàë ñàìîçàáâåííî íà êîëîêîëàõ, à åùå è ïèñàë î íèõ.  

Îí ñòðåìèëñÿ ñòàòü ïîíÿòíûì è ïîíÿòûì, æàæäàë âîâëå÷ü â ñâîé êðóã 
òàëàíòëèâûõ ìóçûêàíòîâ. Ñêëîíÿÿñü íàä ìóçûêàëüíûìè çàïèñÿìè Ñàðàäæåâà, 
íàä åãî ñõåìàìè áóäóùèõ êîëîêîëüíûõ çâîííèö è ÷åðòåæàìè, ïîãðóæàåøüñÿ â 
ìèð ïðåîäîëåâàåìûõ èì ñëîæíîñòåé, òðóäíîñòåé. Âèäèøü åãî ÷åòêóþ 
öåëåóñòðåìëåííîñòü è îòäà÷ó ëþáèìîìó äåëó, êîëîññàëüíóþ òðóäîñïîñîáíîñòü. 
Ê. Ñàðàäæåâ ñ÷èòàë, ÷òî ñëóøàíèþ êîëîêîëà íàäî óäåëÿòü âðåìÿ, è äåëàòü ýòî 
íóæíî íå ðàç, ÷òîáû ãëóáîêî âíèêíóòü â ñâîéñòâà ýòîé ìóçûêè, êîëîêîëüíîé, 
ñîâåðøåííî åùå íåèçâåäàííîé. 

Îäíàæäû îí ÷èòàë äîêëàä î êîëîêîëàõ. Âî âðåìÿ äîêëàäà îí ãîâîðèë:  
"Òåîðèÿ ìóçûêè êîëîêîëà íå èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ òåîðèåé è ïðàâèëàìè 
îáû÷íîé ìóçûêè. Â êîëîêîëüíîé ìóçûêå âñå îñíîâàíî íà êîëîêîëüíûõ 
àòìîñôåðàõ, êîòîðûå âñå èíäèâèäóàëüíû. 

"Èíäèâèäóàëüíîñòü" êîëîêîëà â âîñïðîèçâåäåíèè ìóçûêàëüíûõ 
ïðîèçâåäåíèé íà êîëîêîëàõ èãðàåò êîëîññàëüíóþ ðîëü. Â òåîðèè êîëîêîëüíîé 
ìóçûêè âîîáùå íåò íîò. Êîëîêîë èìååò íà ñâîåì ôîíå ñâîþ èíäèâèäóàëüíóþ 
çâóêîâóþ êàðòèíó - ñïëåòåíèå çâóêîâûõ àòìîñôåð. Êîëîêîë ìîæåò äàòü íàì âñå: 
çâóê, õàðàêòåð, ãàðìîíèþ, ðèòì, - âñå òî, ÷åì îí îáëàäàåò. Âåäü êîëîêîë - òàêîé 
ìóçûêàëüíûé èíñòðóìåíò, â êîòîðûé âõîäèò íàèâûñøàÿ ñëîæíîñòü. Ýòî 
çâóêîâàÿ àòìîñôåðà íà ôîíå îïðåäåëåííîãî îñíîâíîãî òîíà.  

Òàêèå çâóêîâûå ñî÷åòàíèÿ, òàêèå ãàðìîíèè è ìåëîäèè èçâëåêàþòñÿ èç 
êîëîêîëüíîé ìóçûêè, êàêèå íåìûñëèìî îñóùåñòâèòü íà êàêîì-ëèáî äðóãîì 
èíñòðóìåíòå. Êîëîêîë äàåò íàì âåñü ìóçûêàëüíûé àáñîëþò: ïîñâÿùàåò íàñ â 
íàèâûñøóþ òåîðèþ Ìóçûêè ñ áîëüøîé áóêâû. Èñïîëíåíèå ìóçûêàëüíîãî 
ïðîèçâåäåíèÿ íà êîëîêîëàõ çàâèñèò îò ñëèÿíèÿ çâó÷àíèÿ êîëîêîëîâ ðàçëè÷íûõ 
"èíäèâèäóàëüíîñòåé". 

Ê. Ñàðàäæåâ ñîñòàâèë òðè ñïèñêà êîëîêîëüíûõ çâó÷àíèé: 1) âíóòðåííåå 
ñîçâó÷èå êîëîêîëà, 2) âíåøíåå ñîçâó÷èå êîëîêîëà, 3) ñïèñîê "èíäèâèäóàëüíîñ-
òåé" êîëîêîëîâ. 

À âîò êàê îïèñûâàë ñàì Ê. Ê. Ñàðàäæåâ èãðó íà êîëîêîëàõ â ñâîåì 
äîêëàäå:  

"Íà êîëîêîëüíå îòäåëüíî îò âñåõ - Áîëüøîé êîëîêîë - ôîí èëè îñíîâà. 
Çâîíèò â íåãî îäèí ÷åëîâåê, íî ìîãóò çâîíèòü è äâà (íå áîëüøå). Çàòåì - 
ïåäàëüíûå êîëîêîëà, â íèõ çâîíÿò íîãîé, íàæèìàÿ íà äîñêó, ñâÿçàííóþ ñ 
ÿçûêàìè êîëîêîëîâ. Ïåäàëüíûõ êîëîêîëîâ äîëæíî áûòü âñåãäà äâà: ïåðâûé-
áîëüøîé è âòîðîé-ìàëûé; âìåñòå îíè äàþò òî, ÷åãî íå ìîæåò äàòü îäèí, - îáå 
"èíäèâèäóàëüíîñòè" èõ ñëèâàþòñÿ. 

Ïîñëå êðóïíûõ äâóõ áîëüøèõ êîëîêîëîâ ñëåäóþò êîëîêîëà ñðåäíåé âåëè-
÷èíû - êîëîêîëà êëàâèàòóðû. Èõ ðàçâåøèâàþò â àðêàõ êîëîêîëüíè â ïîðÿäêå 
óìåíüøåíèÿ âåñà. Îñíîâîé êëàâèàòóðû ñëóæèò íåâûñîêàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ 
äåðåâÿííàÿ òóìáà, ê êîòîðîé íàêðåïêî ïðèêðåïëÿþò îäíèì êîíöîì êîðîòêèå 
(ñàíòèìåòðîâ 15-20) ìåòàëëè÷åñêèå öåïè - "êëàâèøè". Ê íèì ïðèâÿçûâàþò 
âåðåâêè, èäóùèå îò ÿçûêîâ êëàâèàòóðíûõ êîëîêîëîâ. ×òîáû êîëîêîë áûë 
ñîåäèíåí ñî ñâîåé êëàâèøåé, âåðåâêó åãî ÿçûêà ñ ïîìîùüþ äâóõ øíóðîâ 
îòòÿãèâàþò ê ñòîëáàì, îáðàçóþùèì àðêè êîëîêîëüíè. Äâóõ îòòÿæåê 
ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ÿçûê ëþáîãî êîëîêîëà ìîã 
áûòü ñîåäèíåí ñî ñâîåé êëàâèøåé. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ îòòÿæåê äîñòèãàåòñÿ òàêæå 
è íóæíîå èñõîäíîå ïîëîæåíèå ÿçûêà êîëîêîëà; îí äîëæåí áûòü ïðèáëèæåí ê 
óäàðíîìó ó÷àñòêó êîëîêîëà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, óäàð ÿçûêà î êîëîêîë ïîëó÷àåòñÿ 
áåç ñèëüíîãî ñìåùåíèÿ êëàâèø. Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ðóêè çâîíàðÿ îò òðàâìû, 
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öåïè îáøèâàþò ïëîòíîé ìàòåðèåé (ñóêíîì). Èãðàþò íà êëàâèàòóðå ëèáî êèñòüþ, 
ëèáî êóëàêîì ëåâîé ðóêè. Ïîñëå êëàâèàòóðíûõ êîëîêîëîâ ñëåäóþò áîëåå ìåëêèå 
- êîëîêîëà-òðåëè. Èõ áûâàåò äâå ãðóïïû: êðóïíàÿ òðåëü - èç òðåõ êîëîêîëîâ è 
ìåëêàÿ òðåëü èç ÷åòûðåõ. Óäàðÿþò â ýòè êîëîêîëà ïðàâîé ðóêîé ñ ïîìîùüþ 
äåðåâÿííîãî óñòðîéñòâà â âèäå áóêâû "Í", ê áîêîâûì ëèíèÿì êîòîðîãî 
ïðèâÿçàíû øíóðû, èäóùèå îò êîëîêîëüíûõ ÿçûêîâ. Êàæäàÿ ãðóïïà êîëîêîëîâ - 
òðåëåé ïðèêðåïëåíà îòäåëüíî. Òðåëü èãðàåò áîëüøóþ ðîëü â ìåëîäè÷åñêîì 
çâó÷àíèè êîëîêîëîâ. 

Êîëîêîëà ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ãðóïïû: â îäíó ãðóïïó âêëþ÷àþòñÿ êîëîêîëà, 
áëèçêèå äðóã äðóãó ïî âåëè÷èíå, âèäó è âûñîòå çâóêà. Êàæäàÿ ãðóïïà èìååò 
îïðåäåëåííûé, ñîîòâåòñòâóþùèé ïî ñèëå çâóê. Ðàçóìååòñÿ, ÷åì áîëüøå êîëîêîë, 
òåì ãðîì÷å è ïðîäîëæèòåëüíåå åãî ãóë. Òàêòû ìîãóò áûòü ñàìîãî ðàçíîîáðàçíî-
ãî ÷èñëà äîëåé, íî ìåæäó ñîáîé âñå òàêòû ðàâíû, ïî ìåòðîíîìó Áîëüøîãî 
êîëîêîëà. Òàêò èëè ÷àñòü òàêòà ìîæíî äðîáèòü íà ëþáîå ÷èñëî äîëåé. 
Ïåäàëüíûå êîëîêîëà ÷àñòî óäàðÿþò âìåñòå ñ Áîëüøèì êîëîêîëîì.  

Êîëîñàëüíóþ ðîëü èãðàåò ðèòì. È ýòà ðèòìè÷åñêàÿ êàðòèíà äîëæíà 
ïðåîáëàäàòü â òå÷åíèå âñåãî äàííîãî ìóçûêàëüíîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Êîãäà 
Áîëüøîé êîëîêîë è îáà ïåäàëüíûõ êîëîêîëà óäàðÿþòñÿ îäíîâðåìåííî, òî 
ïîòðÿñàþùèì ìîìåíòîì èõ çâó÷àíèÿ äëÿ ñëóøàòåëåé ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííîå 
ñëèÿíèå "èíäèâèäóàëüíîñòåé" ýòèõ êîëîêîëîâ. Óäàð â êîëîêîë ìîæåò áûòü 
ñäåëàí ðàçëè÷íîé ñèëû, íà÷èíàÿ îò ñëàáåéøåé, åëå çàìåòíîé, äî ïðåäåëüíîé 
ñèëû óäàðà. Âåñü âîçìîæíûé äëÿ äàííîãî êîëîêîëà äèàïàçîí èçìåíåíèé ñèëû 
óäàðà íàçûâàþò òåðìèíîì "øêàëà", à ìåëü÷àéøèå, òîí÷àéøèå äîëè èçìåíåíèé 
ñèëû óäàðà - òåðìèíîì "ãðàí". "Øêàëà" ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáðàçíî â âèäå öåïè, 
ñîñòîÿùåé èç îòäåëüíûõ çâåíüåâ, èç "ãðàí". 

×òîáû ïîëó÷èòü ôîí êàêîãî-òî òîíà íóæíî ñîãëàñîâàòüñÿ ñ ôîíîì-
êîëîêîëîì, ñ äàííûì ðåãèñòðîì åãî çâóêà, à òàêæå ñ òîíîì è ñ ñèëîé óäàðà â 
íåãî. Íà åãî ôîíå óäàðèòü âî âòîðîé êîëîêîë, à óæå íà ýòîì ôîíå äàòü ñàìî 
ïðîèçâåäåíèå. Êîëîêîë âìåùàåò â ñåáÿ îïðåäåëåííîå ÷èñëî çâóêîâûõ íèòåé. 
Ýòî çâóêîâîé íåðâ, â êîòîðûé çàêëþ÷åíî íà÷àëî çâóêà. Îí áåñïîäîáíî ÷èñò è 
ñâåòåë, ÿñåí, ïðîçðà÷åí è íåèìîâåðíî òîíîê; ïðè òîì îí áåñïðåðûâíî, ñ 
íåóëîâèìîé ñêîðîñòüþ äðîæèò - âèáðèðóåò. 

Âîñïðîèçâåñòè ìóçûêàëüíîå ïðîèçâåäåíèå íà êîëîêîëàõ, çíà÷èò ïðåæäå 
âñåãî äàòü åãî ôîí. Ýòîò ôîí ñîçäàåòñÿ èíäèâèäóàëüíîñòüþ êîëîêîëîâ è 
ñïëåòåíèåì èõ ãîëîñîâ. 

Îáû÷íî â êîëîêîëàõ ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ òîíà - òðåçâó÷èå; èç íèõ äâà, 
íèæíèé è âåðõíèé, çâó÷àò â îêòàâó, à ñðåäíèé - â òåðöèþ ê íèì. ×òîáû 
ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü êîëîêîëà, áåðóò ñïåðâà Áîëüøîé êîëîêîë è ê íåìó 
ïîäáèðàþò îñòàëüíûå - âòîðîé Áîëüøîé, çàòåì äâà ïåäàëüíûõ, à ê ïåäàëüíûì, 
èìåííî ê èõ ñëèÿíèþ ïîäáèðàþòñÿ êîëîêîëà êëàâèàòóðû ïî èõ "èíäèâè-
äóàëüíîñòÿì". Òîí êîëîêîëà - ýòî íå îäíà íîòà, à öåëàÿ çâóêîâàÿ àòìîñôåðà 
îïðåäåëåííûõ òîíîâ. ×èñëî êîëîêîëîâ êëàâèàòóðû ìîæåò áûòü âñÿêîå - äî 
øåñòíàäöàòè, êàêîå èìåííî - çàâèñèò îò ñîâîêóïíîñòè "èíäèâèäóàëüíîñòåé" 
êîëîêîëîâ ïåäàëè. Íî ñàìîå ìàëîå èõ ÷èñëî-ïÿòü, ïîòîìó ÷òî â íèõ äîëæåí áûòü 
öåíòð (òðåòèé êîëîêîë), ïî áîêàì - äâà èñõîäà îò íåãî: Áåìîëüíûé (âòîðîé 
êîëîêîë) è äèåçíûé (÷åòâåðòûé êîëîêîë). È çàòåì - îòðàæåíèå öåíòðà â áåìîëå 
(ïåðâûé) è îòðàæåíèå öåíòðà â äèåçå (ïÿòûé êîëîêîë).  

Â "òðåëè" ïîäáèðàþòñÿ êîëîêîëà ñîîáðàçíî ñ êëàâèàòóðîé.  
Ôîðìû êîëîêîëîâ áûâàþò äâóõ âèäîâ: îäèí áîëåå âûñîêèé è íèçêèé, 

äðóãîé áîëåå íèçêèé è øèðîêèé, ÷òî äàåò çâóê â ïåðâîì ñëó÷àå ãëóõîâàòûé, âî 
âòîðîì îòêðûòûé è ÿðêèé. Íî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ó êîëîêîëà ìîæåò áûòü îäèí èç 
òðåõ òåìáðîâ: ðåçêèé, óìåðåííûé, íåæíûé".  
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Ê. Ê. Ñàðàäæåâ ñìîòðåë íà êîëîêîë ñ ÷èñòî ìóçûêàëüíîé, õóäîæåñòâåííî-
ìóçûêàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ. Ñàì îí î÷åíü ëþáèë èãðàòü íà êîëîêîëàõ. ×àùå âñåãî 
îí çâîíèë íà ÷åòûðåõ êîëîêîëüíÿõ: íà Áåðåæêîâñêîé, Êàäàøåâñêîé, Ïåñêîâñêîé 
è Íèêèòñêîé. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ýòè êîëîêîëà îáëàäàþò çàìå÷àòåëüíûì ïîäáîðîì 
êîëîêîëîâ, ðàçíûõ õàðàêòåðîâ çâóêà è ïðèòîì ñ ïðèÿòíûìè òåìáðàìè. Îí 
ïðåäëàãàë ñëóøàòü çâîí âíèçó, íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò êîëîêîëüíè, à åùå 
ëó÷øå íà ñàìîé êîëîêîëüíå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèó÷èòü ñåáÿ ê ñëóøàíèþ íà 
êîëîêîëüíå, íóæíî âîñïðèíèìàòü âñå êîëîêîëüíûå òîíêîñòè, à äëÿ ýòîãî íóæíî 
îáëàäàòü èñêëþ÷èòåëüíî òîíêèì ìóçûêàëüíûì ñëóõîì, èëè èìåòü õîòÿ áû 
àáñîëþòíûé ñëóõ. ×òîáû íàñëàæäàòüñÿ çâîíîì, íóæíî âîñïðèíèìàòü 
"èíäèâèäóàëüíîñòü" êàæäîãî êîëîêîëà. Íî äàæå ëþäè, íå èìåþùèå òàêîé ñëóõ, à 
áîëåå èëè ìåíåå êîìïåòåíòíûå â ìóçûêå, íå ìîãóò íå ïèòàòü èíòåðåñ ê 
êîëîêîëüíîé ìóçûêå. 

Ñàì Ñàðàäæåâ ñëûøàë âñå îòòåíêè çâóêîâ êîëîêîëà. Â îêòàâå îí ÷åòêî 
ðàçëè÷àë 1701 çâóê. 
 

                     1701 çâóê 
 

                   243         243           243           243          243        243         243 
                    
                                                                          

              121   121  121      121 121     121 121     121  121   121  121  121  121  121 

  
                 ÄÎ      ÐÅ       ÌÈ         ÔÀ      ÑÎËÜ    Ëß      ÑÈ  

                                                               

                                                              
        
Åñëè â êîëîêîëå îáû÷íî ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ òîíà, òî îí ðàçëè÷àë 

âîñåìíàäöàòü îñíîâíûõ òîíîâ, ñâîéñòâåííûõ äàííîìó êîëîêîëó è áåç òðóäà 
âûðàæàë èõ ñ ïîìîùüþ íîòíîé ñèñòåìû. Êàæäûé òîí â êîëîêîëå èìååò ñâîå 
îïðåäåëåííîå ñîòðÿñåíèå âîçäóõà, îíî ìíîãîðÿäíîå. Ñàðàäæåâ íàçûâàë åãî 
"êðóæåâîì". Èìåííî â âèäå êðóæåâà, â âèäå ñïëåòåíèé íèòåé åìó çðèìî 
ïðåäñòàâëÿëàñü êîëîêîëüíàÿ ìóçûêà. Îäíî ñïëåòåíèå íèæå, äðóãîå âûøå, íî 
ìåæäó íèìè åñòü îäíà îáùàÿ íèòü, îáðàçóþùàÿ èç íèõ åäèíîå öåëîå, íåçàâèñèìî 
îò çâóêîâîé ðàçíèöû, îò îáúåìà çâóêîâûõ âîëí. Ñàìûé íèçêèé çâóê, êîòîðûé 
âîñïðèíèìàë Ñàðàäæåâ êàê òîí, - ýòî ñîëü áåìîëü ñóáêîíòðîêòàâà. Êîëîêîë - 
ýòî åãî ëþáîâü, ñïåöèàëüíîñòü, åãî ìóçûêàëüíîå òâîð÷åñòâî. Îí çàïèñàë 
"èíäèâèäóàëüíîñòè" âñåõ áîëüøèõ êîëîêîëîâ ã. Ìîñêâû è åå îêðåñòíîñòåé. Îí 
ñîçäàë 116 ïðîèçâåäåíèé, êîòîðûå ïî ñâîèì èñêëþ÷èòåëüíî òîíêèì ðàçëè÷èÿì 
çâóêîâûõ âûñîò ïðèåìëåìû äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ òîëüêî íà êîëîêîëàõ.  

Îí ñäåëàë íîòíóþ çàïèñü 317 çâóêîâûõ ñïåêòðîâ (îáåðòîíîâûõ ðÿäîâ) 
íàèáîëåå êðóïíûõ êîëîêîëîâ âñåõ ìîñêîâñêèõ öåðêâåé, ìîíàñòûðåé è ñîáîðîâ 
(âñåãî 295 êîëîêîëåí è çâîííèö). 

×òîáû ïîíÿòü êîëîêîë, ÷òîáû óìåòü âîññîçäàòü íà íåì ìóçûêó, íóæíî 
îáëàäàòü íå ïðîñòî àáñîëþíûì ñëóõîì â ñìûñëå çâóêîâîé âûñîòû è ðàçëè÷èÿ 
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òîíîâ, à èñêëþ÷èòåëüíî òîíêèì, â íàèâûñøåé ñòåïåíè àáñîëþòíûì. Áëàãîäàðÿ 
èìåííî òîíêîìó ñëóõó, îí ìîã èãðàòü íà êîëîêîëàõ, êàê íèêòî äðóãîé. 

Âñå ñëóøàâøèå åãî èãðó áûëè ïîòðÿñåíû åþ. Åãî èãðà áûëà ïîõîæà íà 
èãðó öåëîãî îðêåñòðà, íà ñèìôîíèþ. 

À. È. Öâåòàåâà â ñâîåé êíèãå î Ñàðàäæåâå òàê îïèñûâàëà åãî âî âðåìÿ 
èãðû íà êîëîêîëüíå: "Îí ëåòåë áû, åñëè áû íå ïðèâÿçè ÿçûêîâ êîëîêîëüíûõ, 
êîòîðûìè îí ïðàâèë â ñàìîçàáâåííîì äâèæåíèè, êàê áû îáíÿâ ðàñïðîñòåðòûìè 
ðóêàìè âñþ êîëîêîëüíþ, óâåøàííóþ ìíîæåñòâîì êîëîêîëîâ - ãèãàíòñêèõ ïòèö, 
èñïóñêàâøèõ ìåäíûå ãóëêèå çâîíû, çîëîòèñòûå êðèêè, áèâøèåñÿ î ñèíåå 
ñåðåáðî, ëàñòî÷êèíûõ ãîëîñîâ, íàïîëíÿâøèõ íî÷ü íåáûâàëûì êîñòðîì ìåëîäèé. 
Âûðûâàÿñü èç ãóùè çâóêîâ, îíè çàãîðàëèñü îòäåëüíûìè ñîçâó÷èÿìè, âçëåòàëè 
ïòè÷üèìè ñòàÿìè âñå âûøå è âûøå, íàïîëíÿëè íåáî, ïåðåïîëíÿëè åãî... 

Äóõ çàõâàòèëî! Ñòîèì, ïîòåðÿâøèñü â ðóõíóâøåé íà íàñ êðàñîòå óïîåííî 
ïüåì åå, íå çàõëåáíóòüñÿ áû! Äà ÷òî æå ýòî òàêîå?! Ýòî ìû ïîäíÿëèñü! Ëåòèì... 
Äà ðàçâå æå ýòî çâîí öåðêîâíûé! Âñåõ çâîíàðåé áû ñþäà, ÷òîáû ñëóøàëè!" 

Êàê äèíàìè÷åí áûë ýòîò ÷åëîâåê âî âðåìÿ çâîíà. Ïðàâîé ðóêîé îí 
óïðàâëÿë êëàâèàòóðîé ìåëêèõ êîëîêîëîâ, à ëîêòåì òîé æå ðóêè îí åùå óäàðÿë 
ïî íàòÿíóòîé âåðåâêå îò äàëüíåãî êîëîêîëà. ëåâîé æå óïðàâëÿë íåñêîëüêèìè 
áîëåå òÿæåëûìè êîëîêîëàìè. 

Õìåëåÿ îò ñ÷àñòüÿ, îí îòêèäûâàëñÿ íàçàä âñåì òåëîì, íàñêîëüêî ïîçâîëÿëè 
âåðåâêè, è ñëèâàëñÿ ñ êîëîêîëàìè â îäíî öåëîå. 

Çàñëûøàâ åãî çâîí - çâîí íåîáû÷àéíîé êðàñîòû è ìàñòåðñòâà, æèòåëè 
ñîñåäíèõ óëèö è ïåðåóëêîâ áåæàëè ñëóøàòü, è âîñõèùåíèþ íå áûëî êîíöà. 
Ëþäè âîñõèùàëèñü åãî èãðîé, ìóçûêàíòû ñïîðèëè î åãî ìóçûêàëüíîì 
îáðàçîâàíèè è åãî áóäóùåì, à ñàì îí æèë â ìèðå çâóêîâ, ýòîò ìèð áûë 
áåñïðåäåëåí. Öåíòðîì åãî ìèðà áûë êîëîêîëüíûé çâîí. 

Cëóõè î åãî íåïîâòîðèìîé èãðå äîøëè è äî äðóãèõ ãîñóäàðñòâ. Â 1930 ãîäó 
åìó ïðåäëîæèëè ïîåõàòü â Ñîåäèíåííûå Øòàòû, ïî êîíòðàêòó. Ñïåöèàëüíî äëÿ 
íåãî ïîñòðîèëè â Ãàðâàðäñêîì óíèâåðñèòåòå çâîííèöó, çàêóïèâ íóæíûå 
êîëîêîëà â ÑÑÑÐ. Îí ñàì îòáèðàë äëÿ ýòîãî êîëîêîëà. Íî îêàçàëîñü, ÷òî íå âåñü 
íàáîð áûë çàêóïëåí, à òàêæå îäèí èç êîëîêîëîâ íå ïðèíàäëåæèò ê íóæíîìó 
íàáîðó. Îòñóòñòâîâàëî åùå 17 îòîáðàííûõ èì êîëîêîëîâ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, îí 
âçÿëñÿ íàñòðàèâàòü êîëîêîëà. Äëÿ òî÷íîñòè òîíà îí ïðîäåëûâàë óãëóáëåíèÿ â 
êðàÿõ êîëîêîëîâ, îäíàêî åìó çàïðåòèëè ýòî äåëàòü. Ýòî åãî ñèëüíî ðàññòðîèëî. 
Ðàçî÷àðîâàííûé â ñâîåé ïîåçäêå, íå ïîëó÷èâøèé óäîâëåòâîðåíèÿ, îí çàáîëåë è 
áûë âûíóæäåí âåðíóòüñÿ íà ðîäèíó. Åãî çàòåÿ íå îñóùåñòâèëàñü. Íî îí îñòàâèë 
àìåðèêàíöàì ñõåìó óñòðîéñòâà êîëîêîëüíè ñ êëàâèàòóðîé, ïåäàëüþ è òÿãàìè, 
ãäå ïðåäóñìàòðèâàëèñü ìåñòà è äëÿ ñåìíàäöàòè íåäîñòàþùèõ êîëîêîëîâ. Ïîçæå 
êîëîêîëà ïîâåñèëè ïî ñõåìå, îñòàâëåííîé Ñàðàäæåâûì. È èìåííî ýòè êîëîêîëà 
äî ñèõ ïîð ñóùåñòâóþò è èñïîëüçóþòñÿ ïî îñîáûì ñëó÷àÿì. 

Ó Ê. Ñàðàäæåâà áûë ïîðàçèòåëüíûé ñëóõ, íî ýòîò äàð îäíîâðåìåííî 
ÿâëÿëñÿ è èñòî÷íèêîì åãî ñòðàäàíèé - îí ñëûøàë ìàëåéøóþ ôàëüøü. Îäíèì èç 
åãî ëþáèìûõ çàíÿòèé áûëà íàñòðîéêà ðîÿëåé. Êàê íàñòðîéùèêà åãî î÷åíü 
öåíèëè è äîáèâàëèñü. Ðàâíîãî åìó â ýòîé ðîëè òàêæå íå áûëî. 

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ åãî áûëî òî, ÷òî îí "âèäåë" çâóê â öâåòå. Ëþäåé 
òîæå "âèäåë" è ðàçäåëÿë ïî öâåòó è ïî òîíàëüíîñòè. Çíàêîìÿñü ñ ÷åëîâåêîì îí 
òóò æå îïðåäåëÿë åãî òîíàëüíîñòü. Âñå ëþäè çâó÷àëè åìó îïðåäåëåííûìè 
íîòàìè. Ñåáÿ îí íàçûâàë Ðå. Çâóêè äëÿ íåãî áûëè îêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà. 
Êàæäûé çâóê èìåë ñâîé öâåò.  

Â 1921 ãîäó êîìïîçèòîð Â. Äåøåâîâ íà îñíîâàíèè åãî âûñêàçûâàíèé 
ñîñòàâèë òàáëèöó ñâÿçåé ìåæäó òîíàëüíîñòÿìè è ñâåòîâîé ãàììîé. Íåîáû÷íûå 
åãî ñïîñîáíîñòè èíòåðåñîâàëè ìíîãèõ ó÷åíûõ è âðà÷åé, åãî ñîâðåìåííèêîâ. 
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Òàáëèöà 1 

Òîí  ×èñëà Òîíà, âûðàæàþùèå 

÷èñëà è öâåòà 

Öâåòà 

ìóæñê. 

æåíñê. 

 Îïòèìèçì 

ìàæîð 

Ïåññèìèçì 

ìèíîð 

Ìàæîð Ìèíîð 

Ì 1 Do La ×åðíûé ×åðíûé ñ ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Ì 2 Sol Mi Òåìíî-ñèíèé Ñèíèé-ñåðîâàòî- òåìíûé 

Æ 3 Mi Do Ðîçîâàòî-ëèëîâûé Ðîçîâàòî-ëèëîâûé ñ 
ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Ì 4 Sol Mi Ñåðåáðèñòî-áåëûé Ñåðåáðèñòî-áåëûé ñ 
ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Æ 5 Mi Do ßðêî-ãîëóáîé ßðêî-ãîëóáîé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Ì 6 Re Si Òåìíî-áîðäî Òåìíî-áîðäî ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Ì 7 Si Sol ßðêî-ôèîëåòîâûé ßðêî-ôèîëåòîâûé ñ 
ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Æ 8 Re Si Òåìíî-êðàñíîâàòî- 
îðàíæåâûé 

Òåìíî-êðàñíîâàòî-îðàíæåâûé 
ñ ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Æ 9 Fa Re ßðêî-æåëòûé ßðêî-æåëòûé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Æ 10 La Fa# ßðêî-çåëåíûé ßðêî-çåëåíûé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Ì 11 Do# La# Ñåðûé Ñåðûé ñ ñåðûì îòòåíêîì 

Ì 12 Sol# Mi# Ñâåòëî-ñèíèé Ñâåòëî-ñèíèé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Æ 13 La# Fa x Áëåäíî-çåëåíûé Áëåäíî-çåëåíûé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Ì 14 Si# Sol ßðêî-êðàñíûé ßðêî-êðàñíûé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Æ 15 Mi# Do x Áëåäíî-ãîëóáîé Áëåäíî-ãîëóáîé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Ì 16 Do b La b Òåìíî-ìàëèíîâûé Òåìíî-ìàëèíîâûé ñ 
ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Ì 17 Si# Sol x Ñâåòëî-ôèîëåòîâûé Ñâåòëî-ôèîëåòîâûé ñ 
ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Ì 18 Re# Si# Îðàíæåâûé Îðàíæåâûé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Æ 19 Fa# Re # Áëåäíî-æåëòûé Áëåäíî-æåëòûé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 

Æ 20 La b Fa Òåìíî-êîðè÷íåâûé Òåìíî-êîðè÷íåâûé ñ 
ñåðîâàòûì îòòåíêîì 

Ì 21 Fa b Re b Òåìíî-îëèâêîâûé Òåìíî-îëèâêîâûé ñ ñåðîâàòûì 
îòòåíêîì 
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Ìíîãèå ëþäè åãî îêðóæàâøèå îòìå÷àëè åãî ñïîñîáíîñòè ê ðàçëè÷íûì 
íàóêàì, åãî ôåíîìåíàëüíóþ ïàìÿòü. Íî îí, âïèòûâàÿ â ñåáÿ âñå ÷åìó åãî ó÷èëè, 
áåæàë ê ñâîèì êîëîêîëàì. Ñàðàäæåâ ìîã îäèí è òîò æå êîëîêîë çàñòàâèòü 
çâó÷àòü ñîâåðøåííî ïî-ðàçíîìó. Óëàâëèâàÿ áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî çâóêîâ â 
îêòàâå îí ñîåäèíÿë èõ ïî ñîáñòâåííûì çàêîíàì è ñîçäàâàë ãàðìîíèþ íîâîãî 
òèïà. Åãî êîëîêîëà çâó÷àëè ìÿãêî, ãàðìîíè÷íî. 

Âî âðåìÿ êîíöåðòîâ îí ñîçäàâàë íîâóþ ôîðìó, êîíñòðóêöèþ, î÷åíü ñèëüíî 
ýìîöèîíàëüíî äåéñòâóþùóþ. Èíîãäà åãî çâîí âûðàæàë ïå÷àëü, èíîãäà ýòî áûë 
ìèðíûé çâîí, èíîãäà - òîðæåñòâåííûé.  

Èãðà íà êîëîêîëàõ ïðåîáðàæàëà åãî. Â ñâîåé îäåðæèìîñòè îí äîõîäèë äî 
ñàìîçàáâåíèÿ. 

Îí ñîçäàâàë êëàâèàòóðó íà ìíîãèõ êîëîêîëüíÿõ Ìîñêâû. Ê. Ñàðàäæåâ íå 
ïðèíèìàë ïðèìèòèâíóþ èãðó íà êîëîêîëàõ. Îí íàõîäèë íîâûå ñïîñîáû 
çâóêîèçâëå÷åíèÿ (óäàðà â êîëîêîë), äàâàâøèå ïîðàçèòåëüíûå õóäîæåñòâåííî-
ìóçûêàëüíûå ñî÷åòàíèÿ. Äëÿ ýòîãî åìó íåîáõîäèìà áûëà íîâàÿ ðàçâåñêà 
êîëîêîëîâ, ìîáèëüíîå, áóêâàëüíî ìãíîâåííîå óïðàâëåíèå èìè ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû. Â àðõèâàõ èìååòñÿ ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ åãî ÷åðòåæåé ðàçìåùåíèÿ 
êîëîêîëîâ íà çâîííèöå è óñòðîéñòâà êëàâèàòóðû. 

Èñïîëüçîâàíèå êëàâèàòóðû äëÿ óïðàâëåíèÿ êîëîêîëàìè äàâàëî åìó 
âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü íåîáû÷àéíîå çâó÷àíèå, íîâóþ ãàðìîíèþ. Îáû÷íî æå 
çâîíàðè ïðîñòî ñîáèðàëè êîëîêîëüíûå âåðåâêè â îäèí óçåë, ïîâòîðÿÿ 
öåðêîâíûé ñòàíäàðò çâîíà. Ýòîé íîâèçíîé òåõíîëîãèè, ñîçäàííîé èì, ìîæíî 
÷àñòè÷íî îáúÿñíèòü íåñðàâíåííîå âïå÷àòëåíèå îò åãî èãðû. Òåõíîëîãèþ 
êîëîêîëüíîãî çâîíà îí ïîñòàâèë íà âûñøóþ ñòóïåíü. 

Ìíîãèå ãîäû ñâîåé æèçíè Ê. Ê. Ñàðàäæåâ ïîñâÿòèë êîëîêîëàì. Ñâîèìè 
ñêóäíûìè ñðåäñòâàìè, ïðåîäîëåâàÿ ðàçëè÷íûå ïðåïÿòñòâèÿ è íåäîñòàòîê â 
êîëîêîëàõ, îí óëó÷øèë è îðãàíèçîâàë êëàâèàòóðó äëÿ êîëîêîëîâ íà îäíîé èç 
ìîñêîâñêèõ êîëîêîëåí. Îí íåîäíîêðàòíî îáðàùàëñÿ ê ïðàâèòåëüñòâó ñ 
ðàçëè÷íûìè ïðåäëîæåíèÿìè è ïðîñüáàìè. Â ýòîì åìó ïîìîãàëè âèäíûå äåÿòåëè 
èñêóññòâ òîãî âðåìåíè: Ð. Ãëèýð, Àëåêñàíäðîâ, À. Øåíøèí, Í. Ãàðáóçîâ è äð. 

Ê. Ê. Ñàðàäæåâ ìå÷òàë î ñîçäàíèè êîíöåðòíîé çâîííèöû, íî ìå÷òà ýòà íå 
îñóùåñòâèëàñü. Â 1930 ãîäó êîëîêîëà ñìîëêëè (öåðêîâíûé çâîí áûë îòìåíåí). 
Ïåðåä ñòðàíîé ñòîÿëè â òå ãîäû äðóãèå ïðîáëåìû. À ïîòîì ãðÿíóëà âîéíà. 
Îñòàâøèñü áåç êîëîêîëîâ îí ñòàë ïèñàòü î íèõ. Ñâîè íàáëþäåíèÿ è 
ïåðåæèâàíèÿ îí ïåðåíåñ â êíèãó, êîòîðóþ íàçâàë "Ìóçûêà-êîëîêîë". 

Ïîçæå ýòà êíèãà ïîïàëà â ðóêè ëþäåé, íå îöåíèâøèõ åå, è, ê ñîæàëåíèþ, 
íå ñîõðàíèëàñü, çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêèõ ëèñòêîâ. 

Âîò î ÷åì ïèñàë îí â ñâîåé êíèãå: 
" ß ïèøó ìóçûêó äëÿ êîëîêîëîâ, íî çàïèñè ìîè íè÷åãî îáùåãî íå èìåþò ñ 

íîòíîé ñèñòåìîé, õîòÿ ó ìåíÿ è èìååòñÿ çàïèñü êîëîêîëüíûõ çâó÷àíèé ïî 
ïÿòèáàëëüíîé íîòíîé ñèñòåìå. 

ß ÷àñòî óïîòðåáëÿþ ñëîâî "ãàðìîíèçàöèÿ". Ãàðìîíèçàöèÿ - ýòî âïîëíå îïðåäå-
ëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àêêîðäîâ è ñî÷åòàíèé çâóêîâ. Ãàðìîíèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñîâîêóïíîñòüþ òîãî, ÷òî â îáëàñòè ýêçîòåðè÷åñêîé òåîðèè ìóçûêè íàçûâàåòñÿ 
ðèòìîì, òåìïîì, îòòåíêàìè, ãàðìîíèåé, êîíòðàïóíêòîì è èíñòðóìåíòîâêîé. 

Ãàðìîíèÿ - ýòî ïîñëåäâàòåëüíîñòü ñîâîêóïíîñòè òîíîâ, ñëåäóþùèõ ïî 
ïàðàëëåëüíûì, âåðòèêàëüíûì ëèíèÿì. 

Ãàðìîíèçàöèÿ - ýòî òîò æå çàêîí áûòèÿ, ïî êîòîðîìó ñîçäàíû âñå 
ìóçûêàëüíûå ôîðìû, - ýòî íåïîêîëåáèìàÿ èñòèíà. Äèíàìèêà ãàðìîíèçàöèè 
âûðàæàåò ðåëüåô ìóçûêè, ïîä÷åðêèâàåò ïîäúåì, óïàäîê, ñîñðåäîòî÷åíèå 
íàïðÿæåíèÿ ëèáî åå ñîçåðöàòåëüíîñòü. Òàê êàê ãàðìîíèçàöèé áåñêîíå÷íîå 
÷èñëî, òî è ôîðì áåñêîíå÷íîå ÷èñëî. Âèäèìî, êîëîêîë âñåãî áëèæå ñïîñîáåí 



 24 

ïåðåäàâàòü çâóêè, èìåþùèåñÿ â ïðèðîäå, áëàãîäàðÿ ñâîèì îáåðòîíàì è 
áîãàòñòâó çâó÷àíèÿ ñëîæíûõ ñïëàâîâ âõîäÿùèõ â íåãî ìåòàëëîâ, à òàæå 
èñêóññòâó êîëîêîëüíîãî ëèòüÿ. 

Ôîðòåïèàíî íå èìååò òåõ çâóêîâ, êîòîðûå ñóùåñòâóþò â ïðèðîäå. Ïðåäåëà 
çâóêàì íåò, êàê íåò ïðåäåëà ÷èñëàì è ôîðìàì. Çâóêîâ áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî. 
Â ïðèðîäå íåò ýíãàðìîíèçìà. 

Äî-äèåç çâó÷èò âûøå, ÷åì ðå-áåìîëü. Äèåç è áåìîëü ïåðåêðåùèâàþòñÿ 
Ýíãàðìîíèçì ñóùåñòâóåò ïî ïðè÷èíå íåñîâåðøåíñòâà è íåïîëíîòû 
îáùåïðèíÿòîãî ìóçûêàëüíîãî ñòðîÿ. Êëàâèøíûå ìóçûêàëüíûå èíñòðóìåíòû 
(ðîÿëü, ïèàíèíî, îðãàí) äèåçíûõ çâóêîâ, â ñóùíîñòè, íå èìåþò. Îíè èìåþò 
òîëüêî áåìîëüíûå çâóêè. Áåìîëüíûå òîíà ìóæåñòâåííåå äèåçíûõ. Çâóêè 
áåêàðíûå, äèåçíûå è áåìîëüíûå îäíîãî è òîãî æå òîíà ñîñòàâëÿþò ãðóïïó èç 
òðåõ, ïðè÷åì äèåçíûé çâóê òåñíî ñâÿçàí ñî ñâîì áåêàðíûì çâóêîì, à åãî 
áåìîëüíûé çâóê îòëè÷åí îò ñâîåãî áåêàðíîãî çâóêà. Ðîäñòâî è ñâÿçü äèåçîâ ñî 
ñâîèìè áåêàðíûìè çâóêàìè ìíå ÿñíî çàìåòíû â èõ öâåòàõ. Äèåçíûé çâóê èìååò 
öâåò òîò æå, ÷òî è åãî áåêàðíûé òîí, íî âñåãäà ãîðàçäî áëåäíåå, òîãäà êàê 
áåìîëüíûå çâóêè îòëè÷íû îò öâåòà ñâîåãî áåìîëüíîãî òîíà. Ñóùåñòâóþò 
ìóæñêèå è æåíñêèå òîíà. Êàæäûé òîí èìååò ñâîè ôîðìû, öâåò, ÷èñëî. 

Ôîðìà òîíà ïðîçðà÷íà, êàê áû â ñòåêëå. Èñïóñêàåò ëó÷èê ñîîòâåòñòâåííîãî 
öâåòà - êàê áû ðàäóãè. 

È êóïàåòñÿ â ñîáñòâåííûõ ëó÷àõ. 
Êîëîêîëüíàÿ ìóçûêà îñíîâàíà íà ñîçâó÷èÿõ ðàçëè÷íîãî òåìáðà è 

çâóêîâîãî ñïëåòåíèÿ. 
Âûçûâàþùàÿ èõ ñèëà óäàðà èãðàåò îãðîìíóþ ðîëü. Åñëè óäàðèòü íå â îäèí 

êîëîêîë, à ñðàçó â äâà èëè íåñêîëüêî, òî îí èëè îíè áóäóò ïðè ñâîåì çâó÷àíèè 
èçäàâàòü åùå èíîå, äîïîëíèòåëüíîå çâó÷àíèå, ÷åãî íå áóäåò, åñëè â íèõ óäàðèòü 
â îòäåëüíîñòè. Åñëè äàííûé êîëîêîë íå áóäåò èçìåíÿòü ñòåïåíü ñèëû óäàðà, à 
ñîâìåñòíûé ñ íèì êîëîêîë áóäåò èçìåíÿòü, à òàêæå åñëè ñîâìåñòíûõ íåñêîëüêî, 
òî òóò ïðîèçîéäåò òî æå ñàìîå, à èìåííî - ïðè êàæäîì óäàðå äàííûé êîëîêîë 
áóäåò èçìåíÿòü ñâîå äîáàâî÷íîå çâó÷àíèå. 

Âñÿêàÿ ñîâìåñòíîñòü êîëîêîëîâ âî âðåìÿ óäàðà èçäàåò îïðåäåëåííîå 
ñîçâó÷èå èõ "èíäèâèäóàëüíîñòåé", êàæäàÿ èç êîòîðûõ îáðàçóåò ñâîå îñîáîå 
äîïîëíèòåëüíîå ñîçâó÷èå. 

Âñþ ñëîæíîñòü çâóêîâûõ ñî÷åòàíèé êîëîêîëîâ ÿ îò÷åòëèâî ñëûøó è 
ðàçëè÷àþ âñå èõ ñâîéñòâà, èçîáðàæàÿ èõ íà ñõåìå â âèäå ÷åðòåæà "çâóêîâîãî 
äåðåâà". Ýòî èçîáðàæåíèå äåðåâà ñî âñåìè ñó÷êàìè è âåòâÿìè îäíîâðåìåííî 
ÿâëÿåòñÿ è íîòàìè. Òàêîãî òîí÷àéøåãî ðàçëè÷èÿ â çâóêàõ íîò íåò íè íà îäíîì 
ìóçûêàëüíîì èíñòðóìåíòå - òîëüêî íà êîëîêîëàõ. 

Êðîìå àáñîëþòíîãî ñëóõà ñóùåñòâóåò âûøå åãî-èñòèííûé ñëóõ. Ýòî ñïîñîá-
íîñòü ñëûøàòü âñåì ñâîèì ñóùåñòâîì - çâóê, èçäàâàåìûé íå òîëüêî ïðåäìåòîì 
êîëåáëþùèìñÿ, íî âîîáùå âñÿêîé âåùüþ. Çâóê êðèñòàëëîâ, êàìíåé, ìåòàëëîâ.  

Êàæäûé äðàãîöåííûé êàìåíü èìååò ñâîþ èíäèâèäóàëüíóþ òîíàëüíîñòü è 
èìååò êàê ðàç òàêîé öâåò, êàêîé ñîîòâåòñòâóåò äàííîìó ñòðîþ. Êàæäàÿ âåùü, 
êàæäîå æèâîå ñóùåñòâî Çåìëè è Êîñìîñà çâó÷èò è èìååò îïðåäåëåííûé, ñâîé 
ñîáñòâåííûé òîí. Òîí ÷åëîâåêà ïîñòèãàåòñÿ âîâñå íå ïî òîíó åãî ãîëîñà, ÷åëîâåê 
ìîæåò íå ïðîèçíåñòè íè îäíîãî ñëîâà â ïðèñóòñòâèè ÷åëîâåêà, âëàäåþùåãî 
èñòèííûì ñëóõîì; îäíàêî èì áóäåò ñðàçó îïðåäåëåí òîí äàííîãî ÷åëîâåêà, åãî 
ïîëíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ãàðìîíèçàöèÿ. 

Êîëîêîë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå÷òî ñîâåðøåííî íîâîå è ìàëîïîíÿòíîå. 
Åñëè è íàéäóòñÿ ëèöà, ñåðüåçíî, èñêðåííå èíòåðåñóþùèåñÿ êîëîêîëüíîé Ìóçûêîé 
è îòíîñÿùèåñÿ ê íåé êàê ê èñêóññòâó, - òî âåäü îíî åùå ïî÷òè íå îòêðûòî. 

ß æå, ìîãó ñìåëî ñêàçàòü, ïåðâûé âîñïðèíÿë ýòî èñêóññòâî. Äî ìåíÿ íèêòî  
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äðóãîé íå îòäàë âñå ñâîè óñèëèÿ è âíèìàíèå êîëîêîëó, íå âîñïðèíÿë åãî òàê - 
åãî æèâóþ, ìîùíóþ, âåëè÷åñòâåííóþ êðàñîòó çâó÷àíèÿ. 

Ìóçûêà åãî êàê áåñêîíå÷íî ïðåêðàñíà, òàê è íåèìîâåðíî ñëîæíà, â 
âûñøåé ñòåïåíè òðóäíà, êîãäà ïûòàåøüñÿ åå îáúÿñíèòü. Íî âñå èçó÷åíèå òîãî, 
÷òî âõîäèò ñþäà, â ìîå êîëîêîëüíîå äåëî, âñå, ÷òî êàñàåòñÿ êîëîêîëà, ïî÷åìó-òî 
äàëîñü ìíå ÷ðåçâû÷àéíî ëåãêî, áåç ìàëåéøåãî çàòðóäíåíèÿ. 

Ñ ñàìîãî ðàííåãî äåòñòâà ÿ ñëèøêîì ñèëüíî, îñòðî âîñïðèíèìàë 
ìóçûêàëüíûå ïðîèçâåäåíèÿ, ñî÷åòàíèÿ òîíîâ, ïîðÿäêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé 
ýòèõ ñî÷åòàíèé è ãàðìîíèè. ß ðàçëè÷àë â ïðèðîäå çíà÷èòåëüíî, íåñðàâíåííî 
áîëüøå çâó÷àíèé, ÷åì äðóãèå: êàê ìîðå ñðàâíèòåëüíî ñ íåñêîëüêèìè êàïëÿìè. È 
ñèëà ýòèõ çâó÷àíèé â èõ ñëîæíåéøèõ ñî÷åòàíèÿõ íå ñðàâíèìà íè â êàêîé ìåðå 
íè ñ îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ - òîëüêî êîëîêîë â ñâîåé çâóêîâîé àòìîñôåðå 
ìîæåò âûðàçèòü õîòÿ áû ÷àñòü âåëè÷åñòâåííîñòè è ìîùè, êîòîðàÿ áóäåò 
äîñòóïíà ÷åëîâå÷åñêîìó ñëóõó â "Áóäóþùåì". Íà ýòîì êîí÷àëàñü åãî ðóêîïèñü. 

Â 1942 ãîäó ñìîëêëà æèçíü çâîíàðÿ, à âìåñòå ñ íåé è åãî êîëîêîëüíûé 
çâîí. Íî êàêîé çâîí! Êîãäà çâîíèë Ê. Ê. Ñàðàäæåâ, â áëèæàéøèõ äîìàõ 
îòêðûâàëèñü îêíà, ëþäè áðîñàëè ñâîè äåëà è ñëóøàëè, êàê çàâîðîæåííûå. 

Ñðåäè çâîíàðåé îí áûë íà îñîáîì ïîëîæåíèè. Åãî íàçûâàëè íå 
"çâîíàðåì", à "êîëîêîëèñòîì". Ðàáîòû Ê. Ê. Ñàðàäæåâà ñòàëè ïðèçíàííûì 
ïàìÿòíèêîì êóëüòóðû. Îíè áûëè ðàñöåíåíû â íàó÷íîì ìèðå, â ÷àñòíîñòè 
Íàó÷íûì ñîâåòîì ïî èñòîðèè ìèðîâîé êóëüòóðû Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, êàê 
"íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ìîñêîâñêèì êîëîêîëàì, ïî 
àêóñòèêå êîëîêîëà âîîáùå." 

Åãî êîëîêîëüíûé çâîí íå áûë ïîõîæ íè íà îäèí ðàíåå ñëûøàííûé 
êîëîêîëüíûé çâîí! Ê. Ê. Ñàðàäæåâ áûë óíèêóì - âòîðîãî òàêîãî íåò!  

 
 

 

ÊÓÐÀÍÒÛ 

Ïîä íèçêèì îáëà÷íûì íåáîì Áåëüãèè è Ãîëëàíäèè, ãäå èç-çà ÷àñòûõ 
òóìàíîâ òðóäíî ðàçãëÿäåòü öèôåðáëàò áàøåííûõ ÷àñîâ, áûëî ðåøåíî äîïîëíèòü 
÷àñîâîé ìåõàíèçì ÷àñîâûì êîëîêîëîì, à ÷òîáû îò ñëóõà íå óñêîëüçàëè åãî 
ïåðâûå óäàðû, áûëî ïðèíÿòî ïðåäâàðÿòü èõ çâîíêèì ïåðåáîðîì ìîëîòî÷êîâ ïî 
êîëîêîëàì ïîìåíüøå. Òàê âîçíèêëè êóðàíòû. Ñ ãîäàìè âñå øèðå ñòàíîâèëñÿ 
äèàïàçîí èõ ãîëîñîâ (äâå, òðè îêòàâû è áîëåå), âñå ñëàæåííåå çâó÷àíèå (â 
ìåëîäèÿõ ïîÿâèëèñü àêêîðäû), âñå áîãà÷å íàáîð íàïåâîâ. Êóðàíòû îòëè÷àëè íå 
òîëüêî ÷àñû, íî è ïîëó÷àñû, ÷åòâåðòè, à òî è êàæäûå ñåìü ñ ïîëîâèíîé ìèíóò. 
Ìîòèâû ÷àñòî ìåíÿëèñü. Åùå ïðè Ïåòðå I áûëè óñòàíîâëåíû êóðàíòû â 
Ïåòðîïàâëîâñêîé êðåïîñòè, ïîçæå ïîÿâëÿþòñÿ è êðåìëåâñêèå êóðàíòû. Ñåé÷àñ 
ìíîãèå ãîðîäà-Ñåâàñòîïîëü, Îäåññà, Íîâîðîññèéñê, Êèåâ, Õàðüêîâ-èìåþò ñâîé 
ìóçûêàëüíûé ãåðá, âûçâàíèâàþùèéñÿ êóðàíòàìè. Â Êàóíàñå äåéñòâóåò 
êîëîêîëüíûé îðãàí, ò.å. íàáîð êîëîêîëîâ, òîíà êîòîðûõ ñëåäóþò äðóã çà äðóãîì 
â ñòðîéíîì ïîðÿäêå õðîìàòè÷åñêîé ãàììû. Êàæäîå âîñêðåñåíüå çâó÷àò íàä 
ãîðîäîì ìåëîäèè, ðîæäàþùèåñÿ â ñòàðîé áàøíå. Çäåñü ñîáðàíû 36 êîëîêîëîâ 
ðàçíûõ ðàçìåðîâ, îòëèòûå â Ìåõåëåí-Ìàëèíå. Â Áåëüãèè, â ãîðîäå Ìåõåëåí-
Ìàëèíå èìååòñÿ, ïîêà ÷òî åäèíñòâåííàÿ â ìèðå, øêîëà êîëîêîëüíîãî çâîíà. Îò 
íàçâàíèÿ ãîðîäà ïîøëî âûðàæåíèå "ìàëèíîâûé çâîí". Ãîëîñ êóðàíòîâ-ãîëîñ 
ëåãåíäû. Èõ ïåðåçâîí-ïåñíÿ î áîãàòîé è ñëàâíîé èñòîðèè ãîðîäà. 
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ÐÅÑÒÀÂÐÀÖÈß ÊÎËÎÊÎËÎÂ 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êîëîêîëîâ íå ðåäêè ñëó÷àè âûõîäà èõ èç ñòðîÿ, 
âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíèÿ òðåùèí. 

Ãëàâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ äåôåêòîâ â êîëîêîëàõ áûë ñîñòàâ 
"êëàññè÷åñêîé" êîëîêîëüíîé áðîíçû, ñîäåðæàùåé 20% Sn è 80% Cu. Ýòîò ñïëàâ 
èìååò ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèå ñâîéñòâà, îñîáåííî íèçêîå çíà÷åíèå 
ïëàñòè÷íîñòè. Ïðî÷íîñòü æå áðîíçû ýòîãî ñîñòàâà ñðàâíèòåëüíî âûñîêà, ÷òî, 
áåçóñëîâíî, îòðàæàëîñü íà äîëãîâå÷íîñòè êîëîêîëîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñëîæèëîñü ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî òàêèå êîëîêîëà íàäî ñ÷èòàòü áåçâîçâðàòíî 
ïîòåðÿííûìè. Òðåùèíû íà êîëîêîëàõ íå çàâàðèâàþò, íåñìîòðÿ íà 
ñóùåñòâóþùèé âûñîêèé óðîâåíü ñâàðî÷íîé òåõíèêè. Íåò ãàðàíòèè, ÷òî ïîñëå 
çàâàðêè áóäåò âîññòàíîâëåíî êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ. Â ñïåöèàëüíûõ ìàñòåðñêèõ, ãäå 
èçãîòîâëÿþò êîëîêîëà, ëèòåéíûå äåôåêòû òàêæå íå èñïðàâëÿþò ïðè ïîìîùè 
ñâàðêè, à áðàêîâàííûå êîëîêîëà ïðîñòî îòïðàâëÿþò â ïåðåïëàâ. 

Â ëèòåðàòóðå, îäíàêî, èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î âîçìîæíîñòè ðåìîíòà 
êîëîêîëîâ. 

Î ðåìîíòå êîëîêîëîâ ïèñàë èòàëüÿíåö Áðèíãó÷÷èî (1428ã). Îí ïîäîãðåâàë êî-
ëîêîë äî òåìïåðàòóðû 8000-9000Ñ â ëèòåéíîé ÿìå ãîðÿ÷èìè ãàçàìè èç ñîñåäíåé 
ÿìû. 

Â 1453 ãîäó ãåðìàíñêèé ìàñòåð Êàðë Âàëüòåð ïàÿë êîëîêîëà òâåðäûìè 
ïðèïîÿìè íà îñíîâå îëîâà, öèíêà, âèñìóòà. 

Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà ðàññìàòðèâàëñÿ âîïðîñ è î âîññòàíîâëåíèè Öàðü-
êîëîêîëà. Íà êîëîêîëå îáíàðóæåíû åùå â êîíöå XVIII âåêà äåñÿòü ïðîäîëüíûõ 
ñêâîçíûõ òðåùèí, êîòîðûå â äëèíó äîñòèãàåò 2,3 ì è èìåþò ó îñíîâàíèÿ 
øèðèíó - 5ìì. Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî êàìåííûé ïîñòàìåíò ôóíäàìåíòà 
îêàçûâàåò ðàñêëèíèâàþùåå âîçäåéñòâèå íà ðóáàøêó êîëîêîëà. Ñàì æå 
ôóíäàìåíò ïîä òÿæåñòüþ êîëîêîëà íåðàâíîìåðíî îñåäàåò è ðàçðóøàåòñÿ. 
Ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà áðîíçó òàêæå îêàçûâàåò àòìîñôåðà, 
íàñûùåííàÿ âûõëîïíûìè ãàçàìè. Èçäåëèÿ èç áðîíçû òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ 
çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Äëÿ ðåñòàâðàöèè Öàðü-êîëîêîëà ïðåäëàãàëèñü òðè ñïîñîáà: ïåðåëèâàíèåì 
æèäêîãî ìåòàëëà è äóãîâîé ñâàðêîé-ïëàâÿùèìñÿ (Ñëàâÿíîâà) èëè óãîëüíûì 
ýëåêòðîäàìè (Áåðíàðäîñà). Ïåðâûé áûë ñðàçó îòêëîíåí, à âòîðûå äâà áûëè 
äîñòàòî÷íî ãëóáîêî ïðîðàáîòàíû. 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
Ðèñ.7. Ñõåìà Í. Áåðíàðäîñà:                       
1 - ñå÷åíèå êîëîêîëà, 2 - ðàçäåëêà,                  
3 - ñå÷åíèå îòêîëîâøåéñÿ ÷àñòè,                            
4 - ýëåêòðîä, 5 - êëàäêà ïå÷è,  
à - êàíàëû äëÿ ïîäîãðåâà êîëîêîëà 
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Ñïîñîá (2) Í. Ñëàâÿíîâà çàêëþ÷àëñÿ â íàëèâàíèè ïî êàïëÿì 

ðàñïëàâëåííîãî ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ìåòàëëà íà îáðàáàòûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü; 
ñïîñîá (3) Í. Áåðíàðäîñà - ó êîëîêîëà, íàãðåòîãî â ñïåöèàëüíîé ïå÷è, âíà÷àëå 
äîëæíû ðàñïëàâëÿòüñÿ êðîìêè, à çàòåì â îáðàçîâàâøóþñÿ âàííó äîëæíû 
ïîäáðàñûâàòüñÿ êóñêè ìåòàëëà. 

Â 1978-1982 ãîäàõ ñîòðóäíèêàìè Âîåííîé àêàäåìèè èì. Ô. Ý. Äçåðæèíñêîãî 
è Ãîñóäàðñòâåííîãî ìóçåÿ Ìîñêîâñêîãî Êðåìëÿ áûëè ïðîâåäåíû íåêîòîðûå 
ðåñòàâðàöèîííûå ðàáîòû Öàðü-êîëîêîëà. Â ðåçóëüòàòå òùàòåëüíîãî àíàëèçà 
ñîñòàâà áðîíçû Öàðü-êîëîêîëà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè÷èíîé õðóïêîñòè 
ìåòàëëà Öàðü-êîëîêîëà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òàêèõ âðåäíûõ ïðèìåñåé äëÿ áðîíçû, 
êàê Al, Bi, Fe, Ni è îñîáåííî As. 

Â 1893 ãîäó áûëî ðåñòàâðèðîâàíî íåñêîëüêî êîëîêîëîâ. Â ÷àñòíîñòè, 
âîññòàíîâëåí êîëîêîë Óèíñêîãî çàâîäà ìàññîé 48 ïóäîâ. Áûëà ïðèëèòà 
îòêîëîâøàÿñÿ ÷àñòü êðàÿ è çàëèòà áîëüøàÿ òðåùèíà. Êà÷åñòâî çâóêà è 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü çâó÷àíèÿ âîññòàíîâëåíû ïðåæíèìè. Âñå ýòî çàôèêñèðîâàíî 
â äîêóìåíòàõ. 

Òàêæå èçâåñòåí ñëó÷àé ðåìîíòà 100- ïóäîâîãî êîëîêîëà ñåëà Êóëòàåâà. Åãî 
òðåùèíà áûëà çàëèòà. Ñèëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü çâó÷àíèÿ íå ïîñòðàäàëè. 

Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà ðåìîíò êîëîêîëîâ ïðîèçâîäèëè â Áðàòèñëàâ-
ñêîì èíñòèòóòå ñâàðî÷íûõ ïðîöåññîâ. Ñîòðóäíèê ýòîãî èíñòèòóòà Ì. Áàñèñòà 
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàë òåõíîëîãèþ çàâàðêè äåôåêòîâ êîëîêîëîâ. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè 
ðåìîíòå ÿâëÿåòñÿ ìåäëåííûé è ðàâíîìåðíûé ïîäîãðåâ êîëîêîëà ïåðåä ñâàðêîé. 
Ïîäîãðåâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ãàçîâûìè ãîðåëêàìè èëè â ñïåöèàëüíûé ïå÷è. Ïëàìÿ 
ãîðåëêè äîëæíî áûòü íåéòðàëüíûì. Ðåìîíò òðåùèíû âîçìîæåí, åñëè óãîë 
ðàçäåëêè íå ïðåâûøàåò 30-400. Ïðåæäå ïîâåðõíîñòü òðåùèíû íåîáõîäèìî 
îòøëèôîâàòü. 

Ïðè õ-îáðàçíîé ðàçäåëêå ïðîöåññ çàâàðêè íà÷èíàþò ñíàðóæè. Ñâàðêó 
ïðîèçâîäÿò êîðîòêèìè øâàìè, íà÷èíàÿ ñ êîíöà òðåùèíû. Ïîñëå ñâàðêè íåîáõî-
äèìî ìåäëåííîå îõëàæäåíèå êîëîêîëà. Â êîíöå ïðîöåññà íóæíî îòøëèôîâàòü 
øâû ñ îáåèõ ñòîðîí. 

Ì. Áàñèñòà îòðåìîíòèðîâàë òàêèì îáðàçîì 45 êîëîêîëîâ. Áîëåå 30 ëåò 
ðåñòàâðèðîâàííûå èì êîëîêîëà âûïîëíÿþò ñâîå ïðåäíàçíà÷åíèå. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ òàêæå ïðîâîäÿòñÿ ðåìîíòû êîëîêîëîâ. Òàê, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â ÀÎ 
"Ïåðåäîâàÿ ëèòåéíàÿ òåõíîëîãèÿ" çàâåðøàåòñÿ ïîäãîòîâêà ê ðåìîíòó êîëîêîëîâ 
Ìàðèèíñêîãî òåàòðà. 
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 

Áðîíçîâûå òåëà êîëîêîëîâ íå âåòøàþò ñ âîçðàñòîì, ñåðåáðÿíûå ãîëîñà íå 
ñòàðåþò ñ ãîäàìè, à ãîäû êîëîêîëîâ èñ÷èñëÿþòñÿ ñòîëåòèÿìè. Ñìåðòü èì íå 
ñòðàøíà, äàæå ðàñïàâøèñü íà êóñêè, îíè âíîâü âîñêðåñàþò â îãíå ïëàâèëüíîé 
ïå÷è. Îíè âñåãäà íà âèäó, êàæäîå èõ ñëîâî ñëûøíî âñåì-îòêðûòîå, ãðîìêîå, 
÷åòêîå. È ê êàæäîìó èõ ñëîâó ïðèñëóøèâàåòñÿ íàðîä, èõ ðå÷ü ïîíÿòíà ëþäÿì. 

Âðåìÿ îáîãàùàëî ìóçûêó íîâûìè èíñòðóìåíòàìè. Îäíàêî íîâèíêè íå óìà-
ëèëè ñëàâû êîëîêîëîâ. Íàïðîòèâ-ê ëåãåíäàðíûì è ëåòîïèñíûì ñâèäåòåëüñòâàì 
èõ âåëè÷èÿ è êðàñîòû äîáàâèëîñü ïðèçíàíèå âèäíûõ ìóçûêàëüíûõ àâòîðèòåòîâ. 

Ñêîëüêî êîìïîçèòîðîâ ââîäèëè êîëîêîëüíûé çâîí â ñâîè ïðîèçâåäåíèÿ: 
Ãëèíêà ("Èâàí Ñóñàíèí"), Ìóñîðãñêèé ("Áîðèñ Ãîäóíîâ", "Õîâàíùèíà"), 

Ðèìñêèé-Êîðñàêîâ ("Ñâåòëûé ïðàçäíèê", "Ïñêîâèòÿíêà" - ñïåöèàëüíî äëÿ ïîñòà-
íîâêè ýòîé îïåðû Áîëüøîé òåàòð ïðèîáðåë êîëîêîë âåñîì â 170 ïóäîâ). 
Êîëîêîëüíûé çâîí ìîæíî óñëûøàòü è â ïðîèçâåäåíèÿõ Âàãíåðà, ×àéêîâñêîãî, 
Ìåéåðáåðà è äð. 

Ìóçûêà âûðàçèò òî, ÷òî íå ðàññêàæåò ñëîâî. À òî, ÷òî íå ïåðåäàñò ñâîåé 
ïåñíåé íè îäèí ìóçûêàëüíûé èíñòðóìåíò, äîíåñåò äî ñåðäöà êàæäîãî êîëîêîëü-
íûé çâîí. Æàëü, ÷òî ìóçûêà êîëîêîëîâ ïî÷òè èñ÷åçëà èç íàøåé ñåãîäíÿøíåé, 
îáûäåííîé æèçíè. 

Ñèëüíûé è îáàÿòåëüíûé êîëîêîëüíûé çâîí ñïîñîáåí î÷àðîâàòü ëþäåé 
ñàìûõ ðàçíûõ âêóñîâ. Ãîëîñ êîëîêîëà-íå ñòàðåþùèé ñî âðåìåíåì, ãðîìêèé, 
áëàãîçâó÷íûé, áîãàòûé. 

À ñêîëüêî ïîýòîâ ïîñâÿòèëè êîëîêîëó ñòèõîòâîðåíèé è ïîýì: 
Øèëëåð ("Ïåñíü î êîëîêîëå"), Ýäãàð Ïî ("Êîëîêîëà"), Ãåòå 

("Ñòðàíñòâóþùèé êîëîêîë"), Êîçëîâ ("Âå÷åðíèé çâîí") è äð. Ñêîëüêî 
õóäîæíèêîâ è ïèñàòåëåé èñïîëüçîâàëè êîëîêîëà êàê ñèìâîë! Íåðåäêî êîëîêîëà 
ñòàíîâÿòñÿ ñóðîâûìè òðèáóíàìè, íàïîìèíàÿ ëþäÿì îá óæàñàõ âîéí. Êîëîêîëà 
Õàòûíè èãðàþò òîðæåñòâåííóþ òðàóðíóþ ìóçûêó â äåíü ïàìÿòè æåðòâ âîéíû. 
Êîëîêîë Áóõåíâàëüäà ïðèçûâàåò íàðîäû íèêîãäà íå çàáûâàòü î çâåðñòâàõ 
ôàøèçìà. Êîëîêîë Õèðîñèìû íàïîìèíàåò åùå îá îäíîì ïðåñòóïëåíèè ïðîòèâ 
÷åëîâå÷åñòâà. Â íàáàòíîì çâîíå ýòèõ êîëîêîëîâ çâó÷èò ñòðàñòíûé ïðèçûâ 
íèêîãäà íå çàáûâàòü ïàâøèõ, ñîõðàíèòü ìèð è ðàäîñòü íà çåìëå. Ñòàðûå 
êîëîêîëà òåðïåëèâî æäóò ñâîåãî íîâîãî íàçíà÷åíèÿ. Ó íèõ â çàïàñå âå÷íîñòü. 
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ÐÅÔÅÐÀÒÛ ÏÀÒÅÍÒÍÛÕ ÎÏÈÑÀÍÈÉ 
 

 1). ÑØÀ ïàòåíò N 2.003.340, êë. 116-167, 1935ã. 

ÇÂÎÍÎÊ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊÀ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ â îñíîâíîì ê ñèãíàëüíûì ñðåäñòâàì è ïðåñëåäóåò 

öåëü - îáåñïå÷åíèå àâòîìàòè÷åñêèì ñèãíàëîì èëè ãóäêîì óñòðîéñòâà ñ 

íåïðåðûâíûì äåéñòâèåì. 

Èñïîëüçóåòñÿ äàííîå èçîáðåòåíèå íà òàêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, êàê 

ïîåçäà, ëîêîìîòèâû, êîíêè è ò.ä., ãäå òðåáóþòñÿ ïðîäîëæèòåëüíûå ñèãíàëû ñ 

îïðåäåëåííûì èíòåðâàëîì, è íå òðåáóåòñÿ ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû 

îïåðàòîðà. Òàêèå ñèãíàëüíûå ñðåäñòâà ïðîñòû è ýôôåêòèâíû â óïîòðåáëåíèè, 

íå âûõîäÿ èç ñòðîÿ è äåéñòâóþò ïðè óìåðåííîì íàæàòèè íà êíîïêó. 

Ñèãíàëüíûå ñðåäñòâà, èìåþùèå òàêèå õàðàêòåðèñòèêè, îñîáåííî íåîáõîäèìû 

äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïåðåäâèãàþùèõñÿ ïî ðåëüñàì. 
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2). ÑØÀ ïàòåíò N 2.291.291, êë. 116-151, 1942ã. 

ÑÈÃÍÀËÜÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÍÀ ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÎÌ ÌÎÒÎÐÅ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê òîìó êëàññó ñèãíàëüíûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ 

æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì ïðèâîäèò â äåéñòâèå ñèãíàë, êàê, íàïðèìåð, ñèãíàëüíàÿ 

ñèñòåìà íà ãèäðàâëè÷åñêîì äâèãàòåëå, âìåñòå ñ àâòîìàòè÷åñêîé 

ðàçáðûçãèâàþùåé ñèñòåìîé. Öåëü èçîáðåòåíèÿ-íîâûå êîíñòðóêöèè è 

óñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàáîòû ñèãíàëà, îïèñàííîãî â ïàòåíòå N1, 501,260 îò 15 

èþëÿ 1924ã. 
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3). ÑØÀ ïàòåíò N 2.322.021, êë. 116-150, 1943ã. 

ÊÎËÎÊÎË 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê êîëîêîëàì ñ ðàñøèðåíèåì êíèçó, â ÷àñòíîñòè äëÿ 

èñïîëüçîâàíèÿ íà ëîêîìîòèâàõ. 

Êîëîêîëà ýòè èçãîòîâëÿþòñÿ èç ñïåöèàëüíîãî ìåòàëëà äëÿ êîëîêîëîâ, 

êîòîðûé ñòîèò äîðîãî ââèäó èñïîëüçîâàíèÿ áðîíçû è îëîâà, à òàêæå òðåáóåò 

ìàøèííîé îáðàáîòêè, äëÿ ïðèäàíèÿ òî÷íîãî êîíòóðà è íóæíîãî êà÷åñòâà 

òîíàëüíîñòè. 
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4). ÑØÀ ïàòåíò N 2.510.569, êë. 116-150, 1950ã. 

ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê êîëîêîëü÷èêàì, â ÷àñòíîñòè, èìåþùèì ôîðìó 

"Êîëîêîëà ñâîáîäû". Êîëîêîëü÷èêè ýòè èçãîòîâëÿþòñÿ èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà. 

Âàæíûì â èçîáðåòåíèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âåñü êîëîêîëü÷èê ñîñòîèò èç äâóõ 

êîìïîíåíòîâ ëèñòîâîãî ìåòàëëà, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì áåç äîïîëíèòåëüíûõ 

äåòàëåé äëÿ ñêðåïëåíèÿ. 
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5). ÑØÀ ïàòåíò N 2.584.223, êë. 116-150, 1952ã. 

ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê êîëîêîëü÷èêàì, â ÷àñòíîñòè ê ñîçäàíèþ íîâîãî 

çâóêà çâîíêà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ. 

Öåëü ýòîãî èçîáðåòåíèÿ-ñîçäàíèå íîâîãî âèäà êîëîêîëü÷èêîâ, êîòîðûå 

áûñòðî ñîáèðàþòñÿ ñ ìèíèìàëüíîé çàòðàòîé òðóäà è èíñòðóìåíòîâ. 
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6). ÑØÀ ïàòåíò N 2.598.169, êë. 116-150, 1952ã. 

ÈÃÐÓØÅ×ÍÛÉ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê êîëîêîëü÷èêàì-èãðóøêàì, êîòîðûå ïðåäïî÷òèòåëü-

íåå øòàìïîâàòü èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà. 

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçíûõ öåëåé, êàê, íàïðèìåð, äëÿ çíà÷êîâ, åëî÷íûõ 

óêðàøåíèé, èãðóøåê. 

Îòëè÷àåòñÿ ýêîíîìè÷íîé êîíñòðóêöèåé è ëåãêîé ñáîðêîé. 

  

 

 

 

 



 35 

7). ÑØÀ ïàòåíò N 2.647.487, êë. 116-151, 1953ã. 

ÇÂÎÍÊÎÂÛÉ ÀÏÏÀÐÀÒ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊÀ. 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ïíåâìàòè÷åñêîìó òèïó ìåõàíèçìîâ çâîíêîâ, 

ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ëîêîìîòèâîâ. 

Îñíîâíîé ïðèíöèï èçîáðåòåíèÿ-ñîçäàíèå ïíåâìàòè÷åñêèõ çâîíêîâûõ 

ìåõàíèçìîâ, à òàêæå ïðîñòûõ ïî êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâ äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà îò 

ïûëè è âëàãè, à òàêæå óïðóãîãî ìåõàíèçìà äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà íà ïîäìîòîðíîé 

ðàìå ëîêîìîòèâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïðè çàìîðîçêàõ è 

çàãðÿçíåíèÿõ, à òàêæå ïðåäîòâðàùåíèÿ âèáðàöèè ìåæäó êîëîêîëü÷èêîì, 

ÿçû÷êîì è ïîäìîòîðíîé ðàìîé ëîêîìîòèâà. 
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8). ÑØÀ ïàòåíò N 2.695.589, êë. 116-150, 1954ã. 

ÈÃÐÓØÅ×ÍÛÉ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê èãðóøå÷íûì êîëîêîëü÷èêàì, êîòîðûå ìîãóò èìåòü 

ðàçëè÷íóþ ôîðìó èëè î÷åðòàíèå, êàê "Êîëîêîë ñâîáîäû", êîëîêîëü÷èêè äëÿ 

êîðîâ è äðóãèå ôîðìû. 

Èçãîòîâëåíèå äàííîãî êîëîêîëü÷èêà è åãî ñáîðêà î÷åíü ýêîíîìè÷íû. 

Êîëîêîëü÷èê ñîñòîèò èç 3-õ ÷àñòåé: êîðïóñà, ÿçû÷êà è ñêðåïëÿþùåé äåòàëè, 

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ïî íèçêîé öåíå. Ýòè êîëîêîëü÷èêè 

áûñòðî ñîáèðàþòñÿ è íå òðåáóþò âìåøàòåëüñòâà êâàëèôèöèðîâàííûõ 

îïåðàòîðîâ è îñîáîé ëîâêîñòè ðóê. 
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9). ÑØÀ ïàòåíò N 2.702.521, êë. 116-148, 1955ã. 

ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê íåáîëüøèì è íåäîðîãèì êîëîêîëàì. Êîëîêîë 

ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: êîðïóñà è ÿçû÷êà, êîòîðûå ëåãêî ñîáèðàþòñÿ, è â òî æå 

âðåìÿ íàäåæíûå è ïðî÷íûå. 

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òîíàëüíîñòè çâóêà êîëîêîëà. 
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10). ÑØÀ ïàòåíò N 2.713.319, êë. 116-148, 1955ã. 

ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊÈ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê èãðóøå÷íûì êîëîêîëü÷èêàì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 

äåêîðàòèâíûõ öåëÿõ. Èçãîòîâëÿþòñÿ èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà. 

Òàêèå êîëîêîëü÷èêè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàñïðîäàþòñÿ âî âðåìÿ 

ðîæäåñòâåíñêèõ ïðàçäíèêîâ êàê åëî÷íûå óêðàøåíèÿ. 

Êîëîêîëü÷èê èìååò âûñîòó îêîëî 2,54 ñì, ëåãêóþ êîíñòðóêöèþ, ñîñòîèò èç 

÷àñòåé, èçãîòîâëåíèå è ñáîðêà êîòîðûõ ëåãêè è íåäîðîãè. 
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11). ÑØÀ ïàòåíò N 2.800.870, êë. 116-155, 1957ã. 

ßÇÛ×ÎÊ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊÀ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê êîëîêîëü÷èêàì, ñîñòîÿùèì èç äâóõ ÷àñòåé, 

êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ î÷åíü áûñòðî è ëåãêî; ÿâëÿþòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûì 

âàðèàíòîì êîëîêîëü÷èêîâ ïî ïàòåíòó 2,510,569, ïðåäñòàâëåííûõ òåì æå àâòîðîì. 

Ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî èçîáðåòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äàííûé êîëîêîëü÷èê 

èìååò ÿçû÷îê, ñîñòîÿùèé èç îäíîé äåòàëè ñ çàùåëêèâàþùèìñÿ çàìî÷êîì, ïðè 

ïîìîùè êîòîðîãî ÿçû÷îê ñêðåïëÿåòñÿ ñ êîëîêîëîì. 
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12). ÑØÀ ïàòåíò N 2.952.013, êë. 340-398, 1960ã. 

ÇÂÎÍÊÎÂÛÅ ÀÃÐÅÃÀÒÛ 

 

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê çâîíêîâûì àãðåãàòàì, äâèãàòåëü êîòîðûõ 

ïåðèîäè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ è âûêëþ÷àåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îñöèëëÿöèåé çâîíêà 

è ïîäêëþ÷åí ê óñòðîéñòâó, íà êîòîðîì ïîäâåøåí êîëîêîëü÷èê. 

Â ñåðèéíûõ ìàøèíàõ ýòîãî òèïà äâèãàòåëü ðåãóëèðóåòñÿ òîé ÷àñòüþ 

óñòðîéñòâà, êîòîðàÿ äâèãàåòñÿ âìåñòå ñ êîëîêîëü÷èêîì è ñèíõðîíèçèðóåò âðåìÿ 

ïåðåêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ñ ÷àñòîòîé êîëåáàíèÿ êîëîêîëü÷èêà. Ñ òàêîé 

ðåãóëèðîâêîé âîçìîæíî íàðóøåíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ, êàê ðåçóëüòàò îòêëîíåíèÿ 

òåõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ñëóæàò äëÿ ïåðåäà÷è õîäà ïåðåêëþ÷åíèÿ. Âî 

èçáåæàíèå ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåãóëèðîâêè äâèãàòåëÿ 

ìåõàíè÷åñêèé âèáðàòîð, êîòîðûé äåéñòâóåò íåçàâèñèìî îò âèáðèðóþùåé 

ñèñòåìû êîëîêîëü÷èêà. 
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13). ÑØÀ ïàòåíò N 3.250.243, êë. 116-151, 1966ã. 

ØÀÐÈÊÎÂÛÉ ÇÂÎÍÎÊ 

 

Êåííåò Ñâàíäåð. Êàíçàñ-ñèòè, øòàò Äåëàâàð 

1. Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê êîëîêîëü÷èêàì òèïà øàðèêà, ðàáîòàþùåãî íà ñæàòîì 

âîçäóõå. 

Ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî èçîáðåòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíàùåííûé ïðóæèíîé êëàïàí 

äëÿ êîíòðîëÿ ïîòîêà âîçäóõà, äåéñòâóþùåãî ïðè íèçêîì äàâëåíèè; 

ïðèìåíÿåìûé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü áåç ñìàçêè; ïîëíîå îòñóòñòâèå 

ìåõàíè÷åñêîãî ñöåïëåíèÿ ìåæäó âîçäóøíûì ìîòîðîì èëè êëàïàíîì è ÿçû÷êîì 

èñêëþ÷àåò ïðîáëåìó èçíîñà ÷àñòåé; ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëè÷íîñòè êëàïàíà; 

âîçìîæíîñòü îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè äåéñòâèÿ êîíòðîëÿ êëàïàíà 

âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñîñòîÿùåãî èç êàìåðû ñæàòèÿ èëè ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ, 

÷òî ïðåäîòâðàùàåò ñëèøêîì áîëüøîé ïîñòóïàòåëüíî-âîçâðàòíûé õîä êëàïàíà; 

âîçìîæíîñòü âûáîðà æåëàåìîé ÷àñòîòû çâîíêà, èçáåãàÿ ïðè ýòîì îñëàáëåíèÿ 

çâóêà; ìèíèìèçàöèÿ ïðîáëåì âëàæíîñòè è îõëàæäåíèÿ, áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè 

îáåçâîæèâàíèÿ çîí, ãäå ìîæåò íàêàïëèâàòüñÿ âëàãà, ÷òîáû äâèæóùèåñÿ ÷àñòè 

ìåõàíèçìà îñòàâàëèñü ñóõèìè. 

2. Øàðèêîâûé çâîíîê ñîñòîèò èç êîëîêîëà è ìåõàíèçìà çâîíêà, âñòàâëåííîãî 

âíóòðü êîëîêîëà. Ìåõàíèçì çâîíêà ñîäåðæèò óäëèíåííûé ïîëûé êîðïóñ 

êëàïàíà, çàêðåïëåííûé âåðòèêàëüíî âíóòðè êîëîêîëà, è òðóáîïðîâîä, 

íàêëîíåííûé êâåðõó îòíîñèòåëüíî íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà êëàïàíà è 

ïðèêðåïëåííûé ê îäíîé èç åãî ñòåíîê. Òðóáîïðîâîä ñâÿçûâàåò íèæíþþ 

âíóòðåííþþ ÷àñòü êîðïóñà êëàïàíà ñ êàíàëîì, ïðîõîäÿùèì â îñíîâàíèè. Â 

òðóáîïðîâîäå íàõîäèòñÿ øàðèê, ïåðåêàòûâàþùèéñÿ âçàä è âïåðåä âíóòðè íåãî 

è óäàðÿþùèéñÿ î âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü êîëîêîëà. Â íèæíåé ÷àñòè ïîëîãî 

êîðïóñà êëàïàíà óñòàíîâëåíà óäëèíåííàÿ ïîëàÿ âòóëêà. Âòóëêà ðàñïîëîæåíà 

íèæå âåðõíåãî êîíöà êîðïóñà êëàïàíà, îáðàçóÿ â êîðïóñå êëàïàíà 

ðåãóëèðóåìûé îáúåì. Âîêðóã âòóëêè èìåþòñÿ ãåðìåòè÷íûå ïðîêëàäêè, 

ïðèæèìàþùèåñÿ ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà êëàïàíà â âåðõíåé è 

íèæíåé åå ÷àñòè è îáðàçóþùèå êîëüöåâîé çàçîð. Â êîðïóñå êëàïàíà âûïîëíåí 

êàíàë äëÿ âïóñêà âîçäóõà â ðåãóëèðóåìûé îáúåì. Â íèæíåé ÷àñòè âòóëêè 

èìååòñÿ ïåðâûé êàíàë, ïî êîòîðîìó âîçäóõ ïîñòóïàåò èç îáúåìà â âåðõíþþ 

ïîëîñòü âòóëêè. Ïðîòèâ êîëüöåâîãî çàçîðà âî âòóëêå âûïîëíåí âòîðîé êàíàë äëÿ 

âûïóñêà âîçäóõà. Âî âòóëêå óñòàíîâëåí êëàïàííûé ýëåìåíò, ïåðåìåùàþùèéñÿ 

âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî âíóòðè íåå â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Íèæíÿÿ 

÷àñòü êëàïàííîãî ýëåìåíòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîðøåíü, óïëîòíÿþùèé âòîðîé 

êàíàë âî âòóëêå â âåðõíåì ïîëîæåíèè êëàïàííîãî ýëåìåíòà è ïåðâûé êàíàë â 

âåðõíåì ïîëîæåíèè âòóëêè. Â íèæíåì ïîëîæåíèè êëàïàíà ïðîèçâîäèòñÿ 

îòêðûòèå óêàçàííûõ êàíàëîâ. Èìååòñÿ óñòðîéñòâî äëÿ ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà â 

âåðõíþþ ÷àñòü âòóëêè ÷åðåç âïóñêíîé êàíàë, ðàñïîëîæåííûé íàä âòóëêîé. 

Âíóòðè âòóëêè ïîìåùåíà ïðóæèíà, ïåðåìåùàþùàÿ êëàïàííûé ýëåìåíò â 

âåðõíåå ïîëîæåíèå.  
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14). ÑØÀ ïàòåíò N 3.253.574, êë. 116-171, 1966ã.  

ÐÓ×ÍÎÉ ÇÂÎÍÎÊ 

 

Êîðïóñ ðó÷íîãî çâîíêà èìååò ðàñòðóá ñ õâîñòîâèêîì. Ê ðàñòðóáó ïðèêðåï-

ëåíà ðó÷êà. Ê äåòàëè, íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè ðàñòðóáà, øàðíèðíî ïðèêðåïëåí 

ñòåðæåíü ÿçû÷êà. Ýòà äåòàëü óñòàíîâëåíà â ðàñòðóáå ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâà, 

ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðó÷êó è õâîñòîâèê. ßçû÷îê âûòÿíóòîé ôîðìû ïðèêðåïëåí ê 

ñâîáîäíîìó êîíöó ñòåðæíÿ. Ïî ïåðèìåòðó ÿçû÷êà ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî 

âûñòóïîâ, ïðè óäàðàõ ïî ðàñòðóáó ïðîèçâîäÿùèõ çâóêè ðàçäåëüíûõ òîíîâ.  
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15). ÑØÀ ïàòåíò N 4.484.535, êë. 116-171, 1984ã. 

ßÇÛ×ÎÊ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊÀ 

 

1. Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê êîëîêîëü÷èêàì ñ ÿçû÷êîì, èìåþùèì íåñêîëüêî 

óäàðíûõ ãîëîâîê ñ áîåì, äâèæóùèõñÿ ïî ïðîäîëüíîé îñè. Äåéñòâèå çâîíêà 

ñèììåòðè÷íî, ò.å. çâóê çâîíêà îäèíàêîâ êàê ïðè ïðÿìîì, òàê è îáðàòíîì 

íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ÿçû÷êà. Äàííîå èçîáðåòåíèå ïîçâîëÿåò âûáèðàòü ðåæèì 

ðàáîòû çâîíêà ïî æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ. Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì èçîáðåòåíèÿ 

ÿâëÿåòñÿ ïðîñòàÿ êîíñòðóêöèÿ êîëîêîëü÷èêà. Àâòîð ñíàáäèë êîðïóñ ÿçû÷êà 

äâóìÿ ðåâîëüâåðíûìè ãîëîâêàìè èëè òóðåëÿìè. Êàæäàÿ òóðåëü ñäåëàíà èç 

íåîïðåíà èëè äðóãîãî óïðóãîãî ïîëèìåðà, ïðè÷åì, èìååò ïî òðè ãîëîâêè ðàçíîãî 

äåéñòâèÿ çâîíêà. 

2. Êîëîêîëü÷èê èìååò êîðïóñ, ê êîòîðîìó ïðèêðåïëåíà ðó÷êà äëÿ 

ðàñêà÷èâàíèÿ êîëîêîëü÷èêà, ñòåðæåíü ÿçû÷êà è óñòðîéñòâà äëÿ êðåïëåíèÿ 

ñòåðæíÿ ÿçû÷êà ê êîðïóñó êîëîêîëü÷èêà òàê, ÷òî ñòåðæåíü èìååò âîçìîæíîñòü 

ñîâåðøàòü óãëîâûå ïåðåìåùåíèÿ âîêðóã îñè êà÷àíèÿ. 

Íà êîíöå ñòåðæíÿ ïîäâåøåíà ãîëîâêà ÿçû÷êà, èìåþùàÿ ïðîòèâîïîëîæíûå 

òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè. Êîëîêîëü÷èê ñîäåðæèò òàêæå äâå òóðåëè, íà êàæäîé èç 

êîòîðûõ çàêðåïëåíî íåñêîëüêî óäàðíèêîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå óäàðíûå 

õàðàêòåðèñòèêè, è óñòðîéñòâî äëÿ êðåïëåíèÿ òóðåëåé íà òîðöåâûõ ïîâåðõíîñòÿõ 

ãîëîâêè ÿçû÷êà òàê, ÷òî òóðåëè ìîãóò áûòü âûáîðî÷íî ïîâåðíóòû â ïîëîæåíèå, 



 45 

â êîòîðîì îäèí èç óäàðíèêîâ íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò 

íåçàâèñèìî óñòàíàâëèâàòü êàê ïðÿìóþ, òàê è îáðàòíóþ óäàðíûå õàðàêòåðèñòèêè 

êîëîêîëü÷èêà. Êàæäîå èç óñòðîéñòâ êðåïëåíèÿ òóðåëåé èìååò íåêðóãëûé 

öåíòðàëüíûé âûñòóï íà òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè ÿçû÷êà è 

ñîîòâåòñòâóþùåå íåêðóãëîå îòâåðñòèå â òóðåëè, â êîòîðîå çàõîäèò óêàçàííûé 

âûñòóï, òàê ÷òî òóðåëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â îäíî èç ðÿäà óãëîâûõ 

ïîëîæåíèé. Óêàçàííûå âûñòóï è îòâåðñòèå èìåþò ôîðìó ïðàâèëüíîãî 

ìíîãîóãîëüíèêà, à òóðåëü â çîíå îòâåðñòèÿ îáëàäàåò óïðóãîñòüþ, âñëåäñòâèå 

÷åãî óñòîé÷èâûå ïîëîæåíèÿ òóðåëè îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èìè 

ïîëîæåíèÿìè îäíîãî èç óäàðíèêîâ ñîîòâåòñòâóþùåé òóðåëè. 
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16). ÑØÀ ïàòåíò N 4.619.846, êë.428-11, 1986ã. 

ÊÎËÎÊÎË 

 

Êîëîêîë èç àëþìèíèÿ èëè àëþìèíèåâîãî ñïëàâà èìååò ìàíòèþ, â êîòîðîé 

èìåþòñÿ ñêâîçíûå âûðåçû äëÿ íàñòðîéêè êîëîêîëà íà îïðåäåëåííûé ÷àñòîòíûé 

òîíàëüíûé äèàïàçîí. Âûðåçû ïðîõîäÿò âäîëü êðàÿ ìàíòèè è îòäåëåíû äðóã îò 

äðóãà çàçîðàìè. Çàçîðû ïðîõîäÿò ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ìàíòèè êîëîêîëà 

è ïîâòîðÿþò ôîðìó êîëîêîëà. Öåíòðàëüíûå ëèíèè çàçîðîâ ëåæàò â ïëîñêîñòÿõ, 

çàêëþ÷àþùèõ â ñåáå ïðîäîëüíóþ îñü êîëîêîëà, òàê ÷òî, åñëè ñìîòðåòü íà çàçîð èç 

ëþáîé òî÷êè ýòîé ïëîñêîñòè, çàçîð èìååò ïðÿìóþ èëè êðèâîëèíåéíóþ ôîðìó. 

Øèðèíà âûðåçîâ è ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè âûðåçàìè èìåþò ðàçëè÷íóþ 

âåëè÷èíó, à âûðåçû èìåþò ðàçëè÷íóþ äëèíó. 

 

 

 



 48 

17). ÔÐÃ, çàÿâêà N 3.310.567, G 10Ê 1/062, 1984ã. 

ÑÏÎÑÎÁ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÈÂÎÄÍÛÌ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÌ ÌÅÕÀÍÈÇÌÀ 

ÊÎËÎÊÎËÜÍÎÃÎ ÇÂÎÍÀ 

 

Ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ïðèâîäíûì äâèãàòåëåì ìåõàíèçìà êîëîêîëüíîãî çâîíà â 

çàâèñèìîñòè îò îïðåäåëåííîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè êîëîêîëà îòëè÷àåòñÿ òåì, 

÷òî ðåãèñòðèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ óãëîâàÿ ñêîðîñòü êîëîêîëà è ôîðìèðóåòñÿ 

âûõîäíîé ñèãíàë. õàðàêòåðèçóþùèé ýòó óãëîâóþ ñêîðîñòü. Ñ ïîìîùüþ 

óêàçàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà óïðàâëÿþò ìîìåíòîì ïîäêëþ÷åíèÿ è ïåðèîäîì 

âêëþ÷åíèÿ ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ. 

 

 
 Íàäïèñè íà ðèñóíêå 1: 3-òàõîãåíåðàòîð; 4-áûñòðîäåéñòâóþùèé 

èíòåãðàòîð;  

5-ìåäëåííî ñðàáàòûâàþùèé èíòåãðàòîð; 8,9-çàïóñêàþùèé îðãàí;  

10,11- ðåëå íàãðóçêè; 12-óïðàâëÿþùèé êëþ÷; 13-óïðàâëÿþùèé èìïóëüñ;  

14-áëîê ïèòàíèÿ; 15-òîðìîç; F1-äèñêðèìèíàòîð îêíà äëÿ äâèæåíèÿ âïåðåä;  

F2-äèñêðèìèíàòîð îêíà äëÿ äâèæåíèÿ íàçàä. 
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18). ÔÐÃ, çàÿâêà N 3.505.062, G10Ê 1/067, 1986ã. 

ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÊÎËÎÊÎËÀ 

 

Ìåõàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà êîëîêîëà îáîðóäîâàíà ðåâåðñèâíûì ïðèâîäíûì 

äâèãàòåëåì äëÿ êà÷àþùåãîñÿ êîëîêîëà è óïðàâëÿþùèì óñòðîéñòâîì, 

îñóùåñòâëÿþùèì ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ âî âðåìÿ 

îäíîãî èëè îáîèõ ïîëóïåðèîäîâ êà÷àíèé êîëîêîëà íà ðåãóëèðóåìûé èíòåðâàë 

âðåìåíè èëè ðåãóëèðóåìûé øàã êà÷àíèÿ. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ìàêñèìóìà 

çâó÷àíèÿ óñòàíîâèâøååñÿ ñîñòîÿíèå êîëîêîëà ïîääåðæèâàåòñÿ ïóòåì 

óìåíüøåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîäâîäèìîé ê ïðèâîäíîìó äâèãàòåëþ, â 

ðåçóëüòàòå ñîêðàùåíèÿ äëèòåëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ èëè øàãà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 

íà êàæäûé ïåðèîä êîëåáàíèÿ. 

Ìåõàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà êîëîêîëà îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ 

ñîñòîÿíèÿ çàäàåòñÿ íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå óãëà îòêëîíåíèÿ, ïðè äîñòèæåíèè 

êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ïîòåðÿ ýíåðãèè, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ 

íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ óãëà îòêëîíåíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò îïðåäåëåííîé 

âåëè÷èíû òðåáóåìîé ïîòåðè ðåãóëèðóþò óìåíüøåííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, 

ïîäâåäåííóþ ê ïðèâîäíîìó äâèãàòåëþ. 
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19). ÃÄÐ, ïàòåíò N 244222, G10Ê 1/06, 1987ã. 

ÇÂÎÍÊÎÂÛÉ ÈËÈ ÌÅËÎÄÈ×ÍÛÉ ÊÎËÎÊÎË 

 

Ìàæîðíûé êîëîêîë ñ ÷èñòûì çâó÷àíèåì áåç ïîìåõ 1,2,4 è 5 ñîáñòâåííûõ 

÷àñòîò ïðè èçìåíåíèÿõ 3-é ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû èìååò çàêðóãëåííûé âûñòóï 

ìåæäó àêñèàëüíûìè êîíöàìè â íàðóæíîé ñòåíêå. Âûñòóï íàïðàâëåí íàðóæó. Íà 

îáîèõ àêñèàëüíûõ êîíöàõ âûñòóï èçîãíóò â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ 

ïåðåõîäàìè â áîêîâûå ÷àñòè â çîíå ïëå÷ è ôàññóðà êîëîêîëà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó 

èçãèáó ñîîòíîøåíèå ïÿòè íèçøèõ ÷àñòîò êîëîêîëà ñîñòàâëÿåò 1:2:2:, 5:3:3. 
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20). Ôðàíöèÿ, çàÿâêà N 2.319.951, G10Ê 1/07, 1977ã. 

ÑÈÃÍÀËÜÍÛÉ ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊ ÄËß ÆÈÂÎÒÍÛÕ 

 

Ïðåäëàãàåòñÿ ñèãíàëüíûé êîëîêîëü÷èê, èìåþùèé ðó÷êó â âèäå äåòàëè 3, 

âûïîëíåííóþ èç ãíóòîãî îòðåçêà òðóá÷àòîãî ïðîôèëÿ, è äåðæàòåëü ÿçû÷êà 4 ñ 

îòâåðñòèåì 41, â êîòîðîå âñòàâëÿåòñÿ íà ïëîòíîé ïîñàäêå çàêëåïêà 5 ñ 

ôðåçåðîâàííîé âûñòóïàþùåé ãîëîâêîé 51.52. Çàêëåïêà áëîêèðóåò ïåòëþ 3 è 

ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåðñòèå 2 â êîðïóñå êîëîêîëü÷èêà, â êîòîðîì çàäåëàí âåðõíèé 

êîíåö 42 äåðæàòåëÿ ÿçû÷êà.  
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21). ßïîíèÿ, çàÿâêà N 59-39758, G10K 9/12, 1984ã. 

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÒÅËÜ ÇÂÓÊÎÂ ÊÎËÎÊÎËÀ 

 

Ôîðìèðîâàòåëü ñîäåðæèò êîíäåíñàòîð Ñ1, çàðÿæàþùèéñÿ ïðè âêëþ÷åíèè 

êëþ÷à 1 è ðàçðÿæàþùèéñÿ ïðè âûêëþ÷åíèè ýòîãî êëþ÷à; êîìïàðàòîð 3, 

ôîðìèðóþùèé ñèãíàë, êîãäà íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ1 ïðåâûøàåò 

ïåðâûé çàäàííûé óðîâåíü; êîìïàðàòîð 4, ôîðìèðóþùèé ñèãíàë, êîãäà 

íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ1 ïðåâûøàåò âòîðîé çàäàííûé óðîâåíü; 

âåíòèëüíóþ ñõåìó, íà êîòîðóþ ïîñòóïàþò âûõîäíûå ñèãíàëû êîìïàðàòîðîâ 3,4 

è êîòîðàÿ ôîðìèðóåò ñòðîáèðóþùèå èìïóëüñû ïðè çàìûêàíèè è ðàçìûêàíèè 

êëþ÷à 1; êîíäåíñàòîð Ñ2, çàðÿæàþùèéñÿ â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ 

ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ è ðàçðÿæàþùèéñÿ ïî èñòå÷åíèè ýòîãî ïåðèîäà; 

òðàíçèñòîðíóþ ñõåìó, îòïèðàåìóþ /çàïèðàåìóþ ñ ïîìîùüþ íàïðÿæåíèÿ íà 

êîíäåíñàòîðå Ñ2 è îòäåëüíîãî ìîäóëèðóþùåãî ñèãíàëà. Ïðè âêëþ÷åíèè è ïðè 

âûêëþ÷åíèè êëþ÷à 1 ôîðìèðóþòñÿ çâóêè êîëîêîëà ñ îäèíàêîâîé 

õàðàêòåðèñòèêîé çàòóõàíèÿ.  
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22). ßïîíèÿ, çàÿâêà N 60-42478 G10K 1/067, 1985ã.  

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÊÎËÎÊÎËÜÍÛÕ ÇÂÓÊÎÂ 

 

Èñòî÷íèê ñîäåðæèò ïàðó çâóêîèçëó÷àþùèõ ïëàñòèí 1,2, ïðè óäàðàõ ïî 

êîòîðûì èçëó÷àþòñÿ çâóêè, îáðàçóþùèå àêêîðä; ïîäâèæíûé ñåðäå÷íèê 4, ïðè 

ìàãíèòíîì âîçáóæäåíèè óäàðÿþùèé ïî îäíîé ïëàñòèíå, à ïðè âîçâðàòå â 

èñõîäíîå ïîëîæåíèå-ïî äðóãîé ïëàñòèíå; ìåõàíèçì 3 âîçâðàòà ñåðäå÷íèêà 4; 

êàòóøêó 5 äëÿ âîçáóæäåíèÿ ñåðäå÷íèêà 4. Êàòóøêà 5 íåñêîëüêî ðàç ñ ðàçíûìè 

èíòåðâàëàìè âîçáóæäàåòñÿ íà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. 
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 23). ÅÏÂ, çàÿâêà N 0 166 867, G10K 1/071, 1986ã. 

ÊÎËÎÊÎË  

 

Êîëîêîë âûïîëíåí â îñíîâíîì èç àëþìèíèÿ èëè ñïëàâà íà îñíîâå àëþìèíèÿ. 

Êîëîêîë èìååò îïðåäåëåííóþ âûñîòó çâóêà è îïðåäåëåííîå âðåìÿ 

ðåâåðáåðàöèè. Íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 3 êîëîêîëà â åãî ïðîäîëüíîì 

íàïðàâëåíèè îáðàçîâàíû ùåëè 4, ðàñïîëîæåííûå íà ðàññòîÿíèè îäíà îò äðóãîé 

â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè êîëîêîëà è ïîâòîðÿþùèå ôîðìó åãî áîêîâîé 

ïîâåðõíîñòè. Ðàññòîÿíèÿ â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ 

ñîñåäíèìè ùåëÿìè ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè. 
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